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2 MareMaTHUKa TAKMUYCHA YUEHUKA OCHOBHUX MKOJA

8. Iyxnma crpamuie kBaJpata je 2007 cm. Taj kBaJpart je napajennum
AyXuMa MoJeJbeH Ha 27 jeJHaKuX NpaBoy-

raoHMKa, Kao Ha caunod. VspauyHaTy obum
jemmor ox THX MPaBOYTraOHMKA.

9. Y jenuoj ocHoBHOj mKoJHU je 1458 y-
yeRmKa, a y Apyroj 946. Kouauko yuenura
Tpeba NMpeMecTUTH U3 je[HEe MKOJE ¥ APY-
ry Tako ga y obe mxose Byzme uctn 6poj
yueanka?

Ca. y3 3an. 8

10. 36up Tpu pasmuunra derBopomuppena 6poja je 10000. Ako je a
majsehin ox ra Tpu 6poja, konuka je Hajseha moryha Bpeasocr 6poja a?

V paspen

11. TIlpomsox1-2-3-4-5-6-7-8-9 nogenuru Gpojem 4536.

12. Passmuxa Mepa nBa KOMIIeMeHTHa yria je 2007’. Ompenury Mepe THX
yriosa.

13. Ounpemuru cee yersoponudpene GpojeBe memuse ca 15 KoA kojux je
nuppa meceruua 5, a ungppa cTroruHa 1.

14. Iy AB nysxume 60cm taukama C u D nomemeHa je Ha TpH Hejen-
Haka Jena. Pacrojame cpemmmra kpajmux menoBa je 45cm. Kosnuxa je
ayxuda xysku CD?

15. Ckynosu A u B uMajy ucru 6poj enemenara. Ako je AUB = {z |
z€Nuz <18}, a ANB = {1,2,7,13,17}, onpeautu ckymose A u B
3Hajyhn na je cBaku enement ckyna A\ B Behu ox cBakor elleMenTa CKyna
B\ A.

VI paspen

9. Almooﬂ + w%wv

(9-2007 —2007) : 9

17. Hspauynartu 36up 3aje[HUUKHMX NeJOGPOJHMX pellema HejelHAUUHA
7z —16 > —58 u —9z + 73 > 100.

16. Wspauynaru BpemmocT uspasa

2007 [Ukoncko Takmuuewe — VII pazpen 3

18. Y rpoyrny ABC rauka M je cpemamte crparune AB. Ako je MN
napajento ca AC u M P napasenno ca BC (kao na cauim), IOKka3aTu 1a
je AAMP = AMBN.

N 144°

A M B E A B

Cn. y3 3aa. 18 Cn. y3 3an. 20

19. Ymnopemutu 6pojese a u b ako je
a=1-24+3—44+5—64---+ 2005 — 2006,
b=1-34+5-7+9—11+---+ 2005 — 2007.

20. MH3pauynaru yrioe jemusakokpakux rpoyriosa ABC (AC = BC) u
BDE (BE = DE) (Bugeru ciuky).

VII paspen

1 1
21. WspauyHnatu z ako je 5 - 310 4 3 -39 -5.38 =38,
22. TIlopebartu 6pojeBe —5v/2, 4v/3, —3+/5 1 2/6 1o Benuunuu ox Belier
Ka MambheM.

23. Kopucrehu momatke ca cidke o1- <

pemuTu Mepy yria a + (.

24. Ynopemutu 6pojese 151° u 4510, D -

25. UspauyHaT DNOBpPIMHY jemHAKO- A
kpakor Tpanesa ABCD uuje cy mujaro-

HaJle y3ajaMHO HOpMaJHe, a IYy»XWHA BU-

cuge je 5cm.

A 2,4 B

Cn. y3 3an. 23
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MATHYKS TAKMUYEHa YUeHAka OCHOBHMX MKOJ2

V paspen

. Ilindpama 1, 4, 5 u 7 HanucaTu cBe Tpolludppene Gpojese unje cy cae
nubdpe MebycobHO pasnmduTe, a JeBUBH cy ca 3.

42. Hspauyrnaru Mepe yrioBa Ha CIUIH.

D H G C

3z° + 19/ 2° + 7°

A B

Cn. y3 3anm. 42 Cn. y3 3an. 44

43. VY jeaHO] MKOIM CBAKM YUEHHK N..E 6ap jenas on nBa jesuka, eHrJIECKU
s&vmmasx:.Mmgmoxsh.ou:m%a:lomsx %&omﬁ&.@ &vmm:%om& m IE.:

5
Ie0 CBHMX yUeHMKa yul oba jesuxa? 4

44. [Ilpapoyraomnk ABCD nonemsen je Ha mecr KB3Jpara, Kao HA, CJU-

mu. Oppemuty noBpmumy npasoyraonnka ABCD ako j
: je obumMm kBampaTa
EFGH jemnak 8cm. ’

45. llopebarn, ox Mamer ka Behiem, 6pojere w 25 447

9’ 111 " 2007

VI paspen

46. Onpemuru 36up HeNOGPOjHUX pemema HejeTHAUMHE lz — 1| < 6.

47. Cumerpane yraosa BAC u ABC rpoyrna ABC CeKy ce mOoJ yriioM
on 124°. Ogpemuru mepy yraa ACB.

48. Ana, Bopa u Beca cy mManu mexommko knukepa y kecu. Aua je
IpUmac 1 J0Ja0 OHONMKO KIHMKePa KONHMKO je 6uio y Kecu u jom 1 kmmkep.
3atum je Bopa Hpumao u momao ABa myTa OHOJMKO KJNKepa KOJIMKO je y
TOM TPEHYTKY Guio y kecd u jom 3 knmkepa. Ilocnenmu je npumao Beca
¥ N0Kao TPYU HyTa OHONMKO KIWKePa KOJMKO je y TOM TPeHYTKY GHIOo y

2007 Onmruncko Takmuueme — VIII paspex 7

KecHd ¥ jom 5 Kiukepa. Ako je Ha Kpajy y Kecu 6uno 149 knukepa, KOJUKO
KJIHKepa je MO y KeCH Ha MOYeTKY?

c
49. Ha nysxu AD nara je Tauxa B, Ta- E
kBa Ia cy rpoyrnosu ABC u DEB npa-
Boyrau, a tpoyrao CBFE jemmakokpako
npaBoyriu, kao Ha ciumu. llokasatu na > g
A B D

cy Tpoyriosu ABC u DEB nonxynapsu.
Cn. y3 3aa. 49

50. Y jemsoj mronm uma 800 yueHnka. Hokazaru na 6ap TpU ydUeHUKa
nMajy pobeHIaH MCTOT JaTyMa.

VII pazpen

51. Wspauymaru BpeIHOCT H3pa3a ,\T\w —5)2 — (v/5 - 5).

52. Y npasoyriaom tpoyriy ABC nyxune xarera AC u BC cy penom
30cm u 40 cm. Ako je Cy cpeaumre xunoteHyse, a C NOTHOMje XUIOTe-
Hy3WHe BUCHMHE, U3pauyHaTH LyskuHy ayxu C1Cs.

53. Ilyxune crpamuua AB u BC npasoyraonuka ABCD cy penom 5cm
u 3cm. IIpecek mpaBe koja caapxu rauke B u C u cumerpane yrna BAD
je Tauxa, M, a mpecek mpage Koja calpxu Tauke A u D n crMeTpale yria
BCD je tauxa N. Wspauyraru noBpmuHy yersopoyria ANCM.

54. Onpemuté HajMamM OpUpoJaH Gpoj Koju je HemuB ca 15, a cBaka
nuépa My je 0 mnu 4.

55. Ogmpemuty HajMamyu npupolad Gpoj Koju ce Moke NOGHTH KaX ce y
u3pasy 1 %23 % --- %2005 * 2006 cBaka 3Be3ula 3aMeHH ca + MIM —.

VIII pasper

56. Y jemmauumn 3 - (z — 4k) — 2k = 3 - (2z — 3) + 1 6poj k je peanan
napaMerap. OJpeIuTH CBe BPEIHOCTH TOT ITapaMeTpa 3a Koje je pelieme
jemaaunne Behe onq —2.
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10 MaTeMarnuka TaAKMUUEH:2 YUEHHKA OCHOBHMX IIKOJA

crpanuny AB y tauxu M u crpammuy CD y tauku N. Ilokasatu zna je
yerBopoyrao M BN D poumb.

73. Axo cy a u b mpoctu 6pojesu Behin on 3 u a > b, mokasatu na je
mpou3ssoX (a + b) - (a — b) nemus ca 12.

74. Y omrpoyrinoMm tpoyriy ABC rauke D u E cy cpemumra cTpaHMIa

AC u BC. Axo ce cumerpane yriosa ADE u BED cexy Ha cTpaHuLY
AC + BC

2

75. OmnpeIuTH KOIUKO MMa, je JTHAKOKPAKHX TPOYTJIOBA UHKje CTPaHuLe MMa-
jy menobpojue ayskute (y cm), a obuM mm .ﬂmp.mhmm.m 2005 cm.

AB, nokazatu na je AB =

VI1I paspepn,

76. IHorazartu ma je /\m +vV/V17T+V37+ V2> 3.

77. Y xBalpar umja je Ayxuna crpaEuite 10 cm ynmucaH je HpaBuIHM IBa-
HaeCTOYrao, Tako Ia CBaKOj CTPAaBHUOM KBaJpaTa NpHIaka [0 jelHA CTpa-
HMIO3 ABaHaecTOyrha. V3pauyHaTH Ny>XMHY CTPaHUIE TOr ABaHAECTOYTJA.

78. YuopemuTu Gpojese 32007 — 23000 i 9007 . 22007

79. UVcuuraty ma Ju IOCTOjH TPOYTao uMje cy Ly>kuHe BucHHa 1cm, 2cm
u 3cm.

80. OjpemuTn KOINKO mMa deTBoponudpenmx GpojeBa KOjU ce 3alUCy-
jy momohy mudpapa 1, 2 u 3, anu Tako na ce HMjeIHa OX THX Iudpa He
HojaBibyje BUMmIe OX [Ba IIyTa y 3ammcy Opoja.

VIII pa3pen

81. Ilokasatu na je 6poj 2007299% — 2007 newus ca 90.

82. DBouna crpaHa IpaBuiiHe TPOCTPaHe NHUPaMUIe je jeTHAKOKPAKH TPO-
yrao ca yrioum on 30° npu Bpxy. Ilyxuea 6oune usuue je 8cm. Uspauy-
HATH DOBPIMHY T€ MUPaMUIe.

83. Wspauynaru pasmmky mspasa 12 +22 +3%2 + ... +2005% u 1-3 +
2-44+3-5+---+ 2004 - 2006.

2007 Ipxapso raxvnueme — VII paspen 11

84. Xumoremyse BC u AD npasoyrmux tpoyriaosa ABC u ABD CeKy
ce y rauku E. Axo je mysxuma nysxu AC jemmaka 6cm, a nyskusa LYK
BD jemnaka 3 cm, uspauynaTy pactojame tauke E ox ayxu AB.

85. lleronudpen 6poj je ,meTopasmuk“ ako cy My cee mudpe pasiInunUTe
u npunaznajy cxyny {1,2,3,4,5}. Uspauynaru 36up cBUX TakBUX 6pojesa.

AP KABHO TAKMUAYUEILE 2007.
VI paspen

86. Ouxpemuru cse omhz_ons.&vmmo Bpojese koju mounmmy ca 7002, a gme-
JUBU Cy M caducaT7mca 1.

87. Komcrpyucarn mapanenorpam ABCD wunja je mujaromana AC Ry-
xune 6 cm, mjaronana BD nywxune 4cm, a sucuna DD’ gyxume 3cm.

88. Ha jemsoM rectupamy yuectsopaio je 300 ydeHnKa, on kojux je 10%
bumo mevara. CBU Jeyany cy OCBOjMIIM MCTH 6poj 6oJoBa, a mpoceuar 6poj
GogoBa NeBojunia je Guo 83. Axo je mpoceuan 6poj 6000Ba cBUX YYeHUKa
6uo 84, xoxmko G0JOBa je OCBOjHO CBakM medak? (Hanomena. lpoceuan
6poj GomoBa 3a HEKONMKO yUeHMKa Ce padyHa TAKO INTO ce 36up GomoBa
KOje Cy OCBOJWJIM TH y4eHWIH IOIeIn mv&.@s TUX YUEeHHKA.)

89. Tpoyrnosu ABC u A1 B;C) cy jeIHaKOKPaKONPaBOYIIM Ca XUIOTe-
Hysama AB u A, B, npu uemy C, € BC, B; € AB, A, € AC. Iokazatn
Ja je AA; =2-CC;.

90. Iarto je 2007 Pa3IMUNTHX OpocTHX Opojesa. Ilokasatu Oa ce 6ap
502 ox Tux GpojeBa 3aBpmWaBajy HCTOM mudpom.

VII paspen
91. Ako 3a peanne 6pojese a u b Baxku jemHakocT ab = a — b, mokazatn
a b
Ja BpemHOCT M3pa3a A + — — ab #e 3aBUCH HM OX @ HM OF b.
a

92. Y npaBoyriom tpoyray ABC ca nmpaBuM yrioM kox Temera C mata je
tauyka D TakBa na je myxuna nywu CD jennaka 5cm. Onpenuru LY XKAHY
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14 MaTeMaTH4Ka TAKMHYEHA YUCHNK OCHOBHUX MKOJa

108. Hera je ABCD koumexcan yersopoyrao y kojeMm je LDAC =
ABDC = 36°, LCBD = 18° u £LBAC = 72°. Ilujaronane AC n BD

cexy ce y tauku P. Onpemuru semwunny £ APD.

109. VY paBun je maro 50 Tauaka, ol KOjUX HUKOje TPU He IPUNALAjy UCTO)
npasoj. Csaka on TUX Tadyaka je obojeHa jemHoM on ueTupu Hare 6oje.
HokasaTu ma mocroju 60ja u HajMame 130 pasHocTpaEMYHHMX TPOYTJIOBA
4uja cy TeMeHa oGojeHa ToM GojoMm.

110. Hokasaru na ako je p mpoct 6poj, rama 7p + 3P — 4 Huje KBaIpaT
meJor bpoja.

IMKOJICKO TAKMUNYEIHE 2008.
ITT paspen

111. Uspauynaj BpeasocT uspasa:
a) 363 + 435, 6) 910 — 462, B) 624+ 8-3.

112. a) Hanpraj mary ciuky Ha cBom namupy (kxoju hiem npenatu).
6) Ha manpranoj ciumu obenexu tauke A, B u C Taxo na ce:
— tayka B Hanmasu Ha monynpagoj Oc; ,
— rauka A Hasasu y yray aOc un muje y yray bOc.

0] a
Cu. y3 3an. 112 Cn. y3 3an. 114

113. Mapko je 3amucimo jenan 6poj Koju kama yMamum 3a 348 nobujam
485. Kojn 6poj je Mapko 3amucano?

114. Y craku kpysxuh Ha caunu Tpeba ymucaru jenan ox 6pojera 1, 2, 3,
4 u 5 Tako ma 36up 6pojepa y BoIZOpaBHOM mpaBuy u 36up 6pojepa y yc-
IpaBHOM IIpaBuy Oynme mo 8.

115. bpojese 7, 24 u 336 moxxem moMoliy uerupu mudbpe 3 M Hekux pa-
UYHCKHUX Ollepallija 3anMcaT Ha cilelehu Haumu:

7=3+3+3:3, 24=33-3-3, 336 =333+3
a) Kopucrehu uerupu nudpe 3 a civuan raumy Hamumu 6poj 39.

6) Koju je majsehm 6poj Tpehie cToTHHe KOju MOMem ma HAIUmeEm
nomohy uetupu nudpe 3 Ha CAMYAH HAUMH?
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Hm MaremaTHuka TakMHUYEHa YUYeHHKa OCHOBHUX IHKOJa

VII paspen

1
131. Uspauynaj Bpemmoct u3pasa 8z° — 4z 3a £ = 4/2 + 1

5 .
132. Axo MHOTOYrao uMma 5 myTa BUIIE AWjaroHala Hero CTpanulla, U3pa-

4yyHaj 30Mp CBHUX HBErOBUX YHYTDPalllbHX YTJIOBA.

MOO@MOON Moommoom
133. Oapemuru T axo je wﬁ.uwo = 2008*.

134. Uspauynaj obuM u mOBPMUHY YETBOPOYIJa Ca CIIMKE.

. S

45 10¥2

457

o
Ca. y3 3an. 134 Cn. y3 3an. 140

135. OapemuTn nene 6pojeee a u b ako je ay/3 + b=/ AH — ,\wvw + 3.

VIII pazpen

136. Onapenuty BpequocT MpoMeH/bMBe k Tako Ia jeqHAYUHE

T 1 T 1-
T4 =4 (1 — 5=%k-(1—
w+m MW._.Nh u z-(1—-k)+1, (1-=zx)

6yly eKBUBAJIEHTHE.

137. IloBpmuna OCHOBe UpaBUIIHEe UETBOpPOCTpaHe npusme je B, a moBp-
muHa jenne 6oune crpane je 2B. VM3pasu noppmuRy u 3anpeMuHy mpusMe
y $YHKIMjH oJ NOBpIINHE OCHOBe B.

y+6

. vy v ¥y
138. P 4= —-= —_—.
ey HejeTHAUNHY 5 + 371 <1 3

2008 . Onmruacko TakMuueme — 111 paspen 19

139. Konuxo je HajBume paBau onpebeno ca 3 tauke u 3 napanenge npase?

140. Axo je teme kBagpata PQRS y mpeceky mujaromala KBaJpara
ABCD, nspauyHaj NOBPMMHY OCEHUYEHOr HEeNa.

OIIIMITNHCKO TAKMHNYEIHGE 2008.
ITT pazpen

141. Nspauynaj:
a) 52 — 10 + 12, 6) 7-8+124, B) 12+ 85, r) 20— 8:4.

142. Ana je tpebaNo na MOMHOXKM Heku Opoj ca 7. YMecTo na MOMHOMH
ca 7, oHa je Taj 6poj cabpana ca 7 u mobuna pezynrar 20. Koju pesynrar
6u Ara nobuna ga Euje morpemmiaa?

143. Kocra, JoBa u Bnazna cy 3acamwiu kpyuiky, jabyky u summsy. CBaku
je 3acazuo o jeZHO APBO YMj¥ HA3MB HE NOUHILE UCTUM CIOBOM KAO HErOBO
ume. Ko je 3acammo kxoje ApBo, ako ce 31a na Biala Huje sacamuo kpymky?

144. Ha cnunu cy npuka3ana mBa xpyra K; u Ko n muMa omrosapajyhe
kpyxaune ky u ko u nysk AB Tako na je tauka A Ha kpyxmunu k; u BaH
kpyra Ks, a tauka B y kpyry K2 u Ban xpyra K;.
a) Hanpraj oBy ciuky ma mamupy koju hem mpenaru.
6) Obenexu Tpu HazHauene Tauke cioeuma C, D u E, tako ma:
— C npunaja KpysHoj JuHujK k; v He npunana kpyry Ka;
— D npunana xpyry Ko n He npunana kpyry Ki;
— F mpunana n xpyry K; n npunana kpyry Ko.

k k

Cu. y3 3an. 144 Ca. y3 3an. 145
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22 MareMaTHUKa TaKMIYeHha YUCHMKA OCHOBHMX IIKONA

162. Hahu o6um mmEoroyria Ha cauuy ako je AR = 13cm, BC = Tcm,
ED=8cmuCD =6cmu ako je {FAB = LABC = LCDFE = 90°.

A B

B C
Ca. y3 3an. 162 Cn. y3 3an. 164

163. Ako je V2 -z — V2 -y = +/18, uspauyHaj BpeJHOCT HU3pa3a
V3-z  y

3 V3
164. Oxpemm oamoc moBpmuHa mpaBunsor mecroyria ABCDEF u ue-
rBopoyria M N PQ Ha ciumd ako cy M, N, P, } cpemumra cTpanuia
AB, DE, EF, FA.

165. Hahu npocte Tpouudpene Gpojese unju je npoussox mdpapa 252.

VIII paspen

. . 1 2—-z 11
166. Koanko uma nenux GpojeBa = 3a Koje BaXKu 1 < 7 < Hm.w

167. Omsoc moBpmuHa cTpaHa jemgHor kBafpa je 2 : 3 : 5. Mspauynaj
OJHOC IY)XMHA MBHUOA TOT KBalpa.

168. Ogpemu = ako je 22 + /3 = V4 + 2/3.

169. Kpauu Tpanesa mpumajajy mpaBuM koje cy MebycoGmo Hopmaime.
Hoxkaxku nma je 36Mp KBafpaTa AY:KHHA AHjaroHajla TOTa Tpalle3a jeRHaK
36Upy KBajJpaTa AY>KHHA OCHOBHIA.

170. Harjeckyn S = {8, 5, 1, 13, 3, 21, 2}. Munena 3a cBaku JBOUIaHH
DOJACKYT cKyma S Ha Tabau 3anucyje sehiu 6poj. Oxpenu 36up 6pojera koje
je Munena Hamucana Ha Tabau.

2008 Okpy:kHO TakMuuerme — V paspes 23

OKPYEKHO TAKMMNUYEILE 2008.
IV paspen

171. Tpu npujatesa, Munom, ¥ pom u Jagom, moknrorunu cy 12 502 kmu-
re mroxu. Musom je moknonno 4 260 kmura, a ¥ pom 456 xmura BHUIle OX
Munoma. Koauko kwura je nmoknonuo Jaunom?

172. Ha tpaBRaToM TepeHy kBajiparHOr 06imKa nyxuHe 200 MeTapa, Ha-
npaBikeH je 6aseH obnmka npaBoyraoumka, muMmensuja 30m u 15m. Oko
Oa3eHa je BeToncka craza mupuue 1 Merap (koja ca GaseHoM MMa OBIHMK
Behier mpaBoyraouuka). Konuko apm tpaBmaka uMa oko Gasena?

173. Iemmdpyj cabupame, ako UCTUM CJIOBHMA

0JIroBapajy MCTe, a Pa3iUUUTUM CIOBUMA Pa3jd- A
uuTe umpe. BA
174. Tlopmuna npapoyraomuka je 2 008 cm?. CBA
Iyxuna jemse cTpasuue je mapax 6poj NeHTHMe- + DCBA
Tapa, a [Ipyre HellapaH 6poj KeHTuMeTapa. Mspa- 2008

4yyHaTH o6uM paBoyraonuka. Hahu cBa pemesa.

175. ¥ srpamu ca 4 ynasa (I, II, IIl w IV) u 4 cnpara Ha cBakoM cnpaty je
IO jeJlaH CTaH y CBAKOM yJIa3y. ¥ CBAaKOM OJ CTAHOBA Y HENAPHUM YIa3UMa
JKMBH 10 jefHaK Opoj craHapa. Y CBaKOM OM CTaHOBA y NAapHMM yJIa3MMa
KMBM IYILIO BUINE CTaHAPa HEro y CBaKOM OJ] CTAHOBA Y HENADHUM YJIa3UMA.
Ako y srpanm ykymnHO *MBM 48 cTaHADA M Ha CBAKOM CNIPATY MO jeHAK 6pOj
CTaHapa, KOJUKO CTaHAPA KMBU Y CBAKOM cTaHy?

V paspen

. . 1 1
176. Axo je a = 2,5 u b = 10, uspauynaj spenHocT nspasa 1 : AI + 3 )
a
177. Harte cy npe pa3snuyuTe KPY>KHULE M TPY Pa3IMYUTE MpaBe. 3a Tau-
Ky Ka)KkeMO Ja je ,CUMIATH4YHA“ aKo je 3ajelHMUKa 3a XBa O JATHUX HeT
reoMeTpHjcKux objekara. Kouuko HajBume ,cuMIaTWYHMX“ Tadyaka MOry
MMAaTH JaTe KpY:KHULE U mpaBe?

178. Crxyn M uuHe mpocty unanonu 6poja 2 310. Koauko 6pojesa mocroju
KOju Cy jelHaK IMPOM3BOLY TAYHO NBa eJeMeHTa m3 ckyma M.
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26 MaTeMaTHuKa TaKMHUCHa yUeHHKa OCHOBHMX WIKONa

P KABHO TAKMUYEILE 2008.
VI paspen

196. 36up rommra pobema Mapka, Mapkose cectpe u MapkoBe Majke
je 5923. Axo je 2000-te romuse Mapko mamyHuo IBa myTa BUMe rofAHa
HEro HeroBa CecTpa, a ABa OyTa Make roJUHa HETO HMeroBa Majka, KOJIHMKO
romuHa je Mapko Hamynuo 2008. roxune?

197. llujaronane AC u BD napanenorpama ABCD ce ceky y tauxu O.
Tauka M je ua npasoj AB, npu uemy je LAMO = LM AD. Ilokaxu ma
je MC = MD.

198. Hatu cy npupomsu 6pojesu ox 1 no 2008. Ilokaxu na meby muma
uMa Mame o] 604 npocra 6poja.

199. Y mpasoyriom tpoyriy ABC tauka D je mommoxje XUIOTEHY3WHe
BHCcHEE, a Tauke E un F ¢y cpemumita katera AC u BC. Hoxaxu na tauke
C, D, E u F npunanajy UCTOj KPYKHUIM.

200. IlaTo je meT 6pojeBa: a; =1, a3 = -1, a3 =~1, a1 =1, a5 = !H
IIlectu 6poj je jemmax mpoussomy mpBor u gpyror 6poja, Cemu 6poj je
jemuax mpoumssoxy apyror u Tpeher 6poja, a ocMu 6poj je jemHak HpOM3-
poxy Tpeher u uerspror 6poja. Caku crenelin 6poj je jemnax POM3BOAY
OpojeBa KOjH Cy 3a YeTHPM W 3a IeT Mecra uchpel mera. Koju 6poj je Ha
2008. mecty? W3pauymaj 36up npsux 2008 Gpojera.

VII pa3spen

. : 08 _ 9..2

201. Onpem cBe nene 6pojese z u y takse na je x# + y2008 = 222

202. Hare cy IBe mapaleine TeTuse jenne kpyxaune. Ily:xune Tux veTuBa
cy 12cm u 8cm. Ako je pasiuka pacrojama OBHX TE€THBA OJ LEHTPA
KPY:KHWIe 2cCm, M3PauyyHaj NYKHHY TeTHBe KOja jé jellHaKko yNaibeHa OX
BHUX.

203. Ca f(n) osmaummo Gpoj KoaMKO MyTa je moTpebHO Ha ce mpHUTHCHE
THOKa ,KOpeH“ Ha KaJKyJIaTopy Tako ha oX &poja n Jnobujemo 6poj Mamu
on 2. Ha mpumep, f(2) =1, f(5) = 2. 3a komuko nmpupoinux 6pojeBa n
(1 < n < 2008) je 6poj f(n) napau?

2008 Cpncka MaTeMaTHuKa OJUMITH]jaAa 27

204. [ar je npaBoyriu Tpanes ABCD, npu uemy je AB = 6 u CD =
DA = 4, a LA = 4D = 90°. Paspesxn 1aTu Tpames Ha TPU fella U Of
BHUX CaCTaBY KBaApaT.

205. Koauko uma 2008-mm¢ppenux 6pojesa y unjeM ce 3alCy He [0jaBibyje
mudpa 3, a koju cy memMBU ca 37

VIII paspen

206. Y mparoyraomuxy ABCD, tauxa M je cpenmumre crpaguune CD, a N

npecevna rauka Ayxu AM u BD. WspauyHaj NOBPMUHY OpaBOyraoHUKA
ABCD axo je ND=3cm u AN = 4cm.

207. Ozmpenu cee weste Gpojese a, b u ¢ 3a koje je la—bl+c=19mu
ab — |c| = ~97.

208. [la 1 nocroje nemu 6pojeBu = u y Taksu Aa je x° —y5 —5x3 + 4z +y =
2008 7

209. Mpexa Tena (BUmA CIHKY)
cacTaBJbeHa je 01 3 KBaApaTa CTpa-
Hune a (o3mauena ca A), 3 jegHako-
Kpaka NpaBoyria Tpoyria (O3Ha- B A A B
weHa ca B) u jemmor jemmaxoctpa- C
HUYHOT Tpoyria (ossauen ca C). B
Wspasu sampemuny tor Tema y
GYHKIU)U cTpaHube a.

Ca. ys 3an. 209

210. Kpanpar je momohy 8 npasux, ox kojux cy 4 nmapaJieliHe ca jeIHuM
napou, a 4 napajesnne ca APYruM DapoM CTPaHHMIOA KBaJpaTa, OAesbeH Ha
25 npasoyraonuka. Jlokaxu na ako meby nobujemux 25 TIPABOYTAOHMKA
¥Ma Ta4HO 4 KBalpaTa, oHja cy Gap HBa OX THX KBaIpaTa MOy JapHA.

APYTA CPIICKA MATEMATUYKA
OJIMMIINJAITA

211. Y Tpoyrny ABC je LA = 120°, AB = 3 u AC = 6. Cumerpaia
yriaa A cede crpanuny BC y taukn D. Onpems nysxuny nyxu AD.
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IMMKOJICKO TAKMUNYEILE 2009.
III paspen

221. Wspauysaj BpeliHocT uspasa:
(a) 468 + 389; (6) 902 — 209; (s) 40 — 15 : 5.
222. Y xBanpare usmebhy 6pojeBa ynumu TauHO jefaH O 3HAKOBA -+, WM

= (cBa TpM 3HaKa Mopajy OuTH ynorpebimeHa) Tako fa KoGujem TayHy
JjemHakocrt:

a) 70020139030;

Ilponabu cBa pemema.

6) 3001400070010

223. TI'opnara uma 85 canBera. MupjaHa mma 5 IOyTa Mame CajBeTa oI
lFopnane, a CnaBuna 3a 5 cansera Bume ox Mupjane. Komuko cansera
nma Crnasuma?

224. [ara je nyx AD = 20 cm. Hsmeby Tauaka A u D je tauxa B, taksa
Ja je BD = 16 cm u tauka C usmeby B u D rtakBa ma je AC = 15cm.
Wspauyraj nywuny nyxn BC.

225. Heman u meroB cun cy mpe aBe rofmHe 3ajequo vmanu 40 rouma.
Konnko romvua he oru umaty 3ajenso 3a 3 romuue?

IV paspen

226. Hanumu najmamy u Hajsehu mapan ceamonudpenu 6poj kopucrehn
Heke on mudapa 3, 5, 0, 8 u 7 y koMe ce HMjeaHA ol HUDapa HE HOjaBIbyje
BuIle OX JBa IIyTa.

227. Koju je 6poj 5 nyra mMamu ol pasiuke 6pojeBa 46238 u 93937

228. [lospmu ymucuBate GpojeBa y npa3Ha MoJba TAaKo da 3GMPOBU CBaka
TPH y3acTonHa 6poja Gyny MelycobHo jemdaxn.

_ | 528 | _ _ | 1477 | 2306 | _ |
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229. Konuko ce myTa ynorpebu uuppa 4 3a MCIUCUBake CBUX Tpomudpe-
HUX 6pojepa?

230. O6uM nmpaBoyraoHuka, umje cy crpanuie a u b, ussocu 2m. Axo ce
CcTpaHuUIle Oy>kUHe a cMame 3a 0o 10cm, a crpanuie nysxune b moeehiajy 3a
oo 10cm, mobuja ce kpagpar. Mspauynaj cTpanuiie TOr IpaBoyracHUKA U
JobHjeHor KBaapara. _

V paspen

231. Kojum reomerpujckuM durypama je ocenuena rauno rpehunna? (Ksa-
JOparT je NoJelbeH HA jeIHaKe HEJIOBE; CIOjeBU MPABOYTAOHUKA Cy MCTe IMH-
pUHE a CBakKM CIOj calpiKi jedHaKe NENOBe; CBAKHM KPYr je MoAelbeH Ha
jenHake mesmoBe).

Ca. y3 3an. 231

232. Oppemu HajMamu HeTomudperu 6poj KoMe Cy cBe mAbpe pasNUuATe
U KOJU je medb¥B ¥ ca 3 u ca 4.

233. Onpemu enemente ckynmoBa A u B ako je AUB = {1,2,3,4,5,6,7},
ANB={zlzeNu3<z<6}ud\B=1{16}.

234. Yrao a je 3a 32° mefim oxm cso-
Jje tpehure. Onpemu yrao koMIIeMeHTaH
yruy c.

20

235. lonyuu tabeny 6pojesuma 1, 2, 3, 108
4,5,6, 7, 8 u9 Tako ma mpousson Gpo-
jeBa y cBakoM peny Oyme jenHak Opojy 168
ca JlecHe CTpaHe pela, a IPOU3BOX Gpo-
jeBa y koyioHu Oyne jemHax 6pojy mcmon 42 80 108
KOJIOHE.

Cn. y3 3an. 235
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W% MaTeMaTH4Ka TaKMHUEHa yueAuKa OCHOBHUX IIKOJa

6) Y Ha3HayeHa MOJBA %Dm — wDo = 163 ynmmu oarosapajyhe nudpe
Tako Oa nobujem rayny jeasakoct. Habm cea pemema.

252. Usmeby mudapa (Ha NeBoj crpand jenmHa-
KOCTH)

5 5 5 5 =100 AA

yONAmY 3HaKe PAuyHCKMX ONepamija W 3arpaja + AAA
tako Oa jemEakoct Oyae tauna. Habu Gap nsa 86 1
pemema.
253. Ymecro ciioa A (rope jiecHo) cra-
BY oAroBapajyhy muépy tako ma mobu-
jem tauHO cabupame.

254. Konuko pa3imuduTHX D
a) ImpaBHX, 6) my:xu

onpebyjy taurke A, B, C, D u E xoje A B C
1Majy TMOJIo¥kAaj Kao Ha CIMIH?

Ca. y3 3ax. 254

255. Jeman yacoBHuK 3aocTaje (kacHu) 6 cekyHmu 3a 5 mama. Koje Bpeme
he nmokasusatu 7. Mapra 2009. roguEe y HOAHE ako je NOTEPaH Ja MOKasyje
Ta4YHO BpeMe IPBOT jaHyapa y moame?

IV paspen

256. Vispauynaj 209 - 208 — 208 - 207 — 2 - 207.

257. Ox mundapa 1, 2, 3 u 4 Moxem na Hamumem 24 derBoponUdppeHa
Gpoja, a Ja ce cBaka o THX mudapa y cBakoM of GpojeBa jaBiba TAYHO
jemammyr. Ompem ABa TakBa Gpoja umju je 36up 7733. Koamko mma pe-
mema?

258. IIpaBoyraonuk je momoliy 3 mpaBe mojessen Ha 6 jeQHAKNX KBaJApa-
ta. AKo je obum mpaBoyraonuka 120 cm, Komukd je obuM jeJHOr OR THX
KBajpara’

259. Beiuka KOLKA je cacTaB/beHa of 27 MaJMX KyTHX KOHKHM U obojeHa
je cmoma senenoM 6ojom (cimka). Kana ce Goja ocymmia, Jepotnje je
pa3znBojuo cBe Male Kouke. Komuko e Maaux KOUKM MMaTH:

2009 Omururcko TakMuueme — V paspen 35

a) 3 xyTe U 3 3ejleHe CTpaHe; 6) 4 xxyTe M 2 3eNeHe cTpaHe;

B) 5 :xyTHX u 1 3eseHy cTpaHy; T) cBe cTpaHe xkyTe 6oje?

|
Cn. y3 3am. 259 Cin. y3 3azx. 260

260. Y cBakoM XOpM30HTAJHOM peay (BPCTH) Ha CJIMIM NPEMECTH . j€IHO
HaJMIpPBHE TAKO O3 JoOHjell MeCT TAYHMX jeTHAKOCTH.

V paspexn

261. Konuko mma mapoBa npupomHux 6pojeBa m u 2n 4 1 TakBUX ma cy
oba 6poja (1 n u 2n + 1) npocra u Mama ox 1007

262. Ilena mojene meny nuny 3a 15 MunyTa, a [lena u Hena 3ajenno mojeny
nexy nuiy 3a 6 muayTa. Kosnunko je Bpemena norpebuo Henu ma cam nmojene
ey muiy?

263. IIpousBon HEKONMKO Mpo-

\oﬂ oasxmvoh.mwmh.mwoow.Swvmﬁr
a a Haj 36up Tux npocrux 6pojena.

264. IlpaBa c¢ ceue npe mapa-

— p nenHe mpaBe a u b (cnuka). Axo
V\i je a+ B+ v = 2009, uspauy-

Haj Q.

Cn. y3 3am. 264
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38 MareMaTHuka, TakKMUUEnha YUeRHMKa OCHOBHMX HIKOJIA

OKPYKHO TAKMMNYEIHGE 2009.
IV pazpen

281. NMonumu jexan map sarpaja Tako Ja 6yae
TauHa jemHakoct 6027 - 287 — 2009 : 7 = 0.

k %k %k
282. llemudpyj cabupame ako ce o6a cabupka + ok x x %
UYHNTAjy UCTO U ca JjieBe U ca JeCHe CTpaHe (TaksBu 20091

6pojesn cy, Ha mpumep, 373, 4224, 5555).

283. Maja je y Gamru Ha nsehy sumena 6y6amape ca 4 u ca 7 Taukuma.
Komnko je najmame GyGamapa ca 7 Taukuma Morio na 6yle ako je Maja

usbpojana ykynuo 90 tauxuma?
284. Ha couum cy 6po-

jeBuma om 1 jmo 5 osHaue-
HU KBaJpaTH Koju popMupa-
jy mpaBoyraommk. Wspauy-
3 Haj OOMM OPaBOYTaOHUKE AKO
2 je NOBpmMHA HajMamer KBa-
. npara 4 cm?.

285. Jlse uBume KBaIpa cy
4 nyxuna 5cm u 10 cm. 36up
OY*KUHA CBUX MBUIA KBaIpa
je 140 cm. UspauyHaj noBp-
MUHY TOT KBaJpa.

Cn. y3 3an. 284

V paspen
286. llemudpyj onysuMame aKo Ce yMamCHHK * ok ok ok
¥ YMaBKJIAIl YMTAJY UCTO U Ca JIeBe U ca Jlie- - Kk kX%
cHe crpaHe (TakBu GpojeBu cy, Ha npumep, 989, 2091

3883, 9999).

287. Ywmecro 3Be3auua cTaBM 3HAKe PAYYHCKUX ONlepalldja TaKo A3 HOGH-
jem TauHy jemmakocT (MOeIm KODUCTUTH M 3arpaje):

1 1 1
— k — %

2 6 6027

= 2009.

2009 Okpysx#o TakMunyeme — VI paspex 39

288. lIpasoyracHuk je nosemeH Ha 8 kBaiparta (cauka). Mspauymaj mo-
BpIIMHY IPaBOYTaoHHKA aKO je oOHMM HajMamer KBalpaTa 2cm.

- H G
E F
o D C
B
Ca. y3 3an. 288 Cn. y3 3an. 289

289. Maja je o3Haumna BPXOBE KOLKE CIOBMMA, Ka0 MTO je NPUKA3AHO HA
ciunu. 3aTHM je CIOBHUMA AaNa, BPEAHOCTU TAKO Ha 36up yeTupu 6poja Ha
CBaKoj cTpaHM Kouke (y TeMeHMMa CBakor kBaiparta) Gyne jenHak. Majuna

cectpa je u3bpucala Heke OpojeBe, ma TPeHYTHO 3HaMo, Ia je: A = 1,
1 1 1 :

C= 3 F = 3 G=1 H= 1 Onpenu Bpemsoctu ciosa B, D u E.

290. ¥ 6 caru Ka3ajsKe caTa 00pa3yjy onpyskeH yrao. 3a KOJMKO MUHYTA

he kasamke npBu nyT ob6pasoBatu yrao ox 70°7

VI paspen

291. Ogpenu cse mapoBe Ueaux 6pojeBa T U Y 3a Koje BaXH
z? - |y| = 2009.

292. Koucrpyumu tpoyrao ABC ako je mosmara crpanuna a = BC, Bu-
cuHa h, koja omroeapa Toj CTPaHNLUM ¥ TONYIPEYHUK T, OMUCAHE KDY >KHUIIE
oko tpoyria ABC.

. 3 2
293. Ha jemuom ocTtpBy 1 MymKapala Cy OXKemeHH, a 3 KeHa Ccy yHa-
tre. Koju meo cranosHumTBa ocTpBa HUje y Opaky ako je 6poj oxemeHUX

MymKapanua jeXHak 6pojy ymatux kena?

294. Ha crpannnama AB u BC pom6a ABCD wusabpane cy tauke E u
F rako na je AE = BF. ¥Yrao BAD Tor poMmba je 60°. HNokaxm na je
Tpoyrao DEF jenHakocTpaHUYaH.
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42 MaremaTuuka TakKMUYEHA YUYEeHUKAa OCHOBHHX IIKOJA

312. Y xpyr nonynpeunnka, 1 ¢y yuucanu npasoyraonuk ABCD, ca cTpa-
gunaMa AB = a u BC = b, u jemnakokpaku tpoyrao CDE ca oCHOBU-
nom CD. 3a koje spemsoctu crpauune b rpoyrao CDFE u npaBoyraoHUK
ABCD uMajy jemnake moppmuse?

313. Ouapexu cBe npupore 6pojeBe T U y TakBe Ja je /T+ /¥ = v/2009.

314. Jlee HacmpaMHe cTpaHMIle KOHBEKCHOT YeTBOPOYTJIa JiexKe Ha y3ajaMHO
HOpDMAJHMM IPaBUM M BUXOBe Oy:kuEe cy 8cm u 6cm. Onpenu nyxuHy
OY>KM KOja cllaja cpelWmITa AWjaroHalla TOr 4ETBOPOYTIA.

315. Bpanko je m3abGpao 4 6poja. Boja je 3a cBaka nBa BpanxoBa 6poja
u3pauyHao pasiuky Beher m mamer 6poja u Jobuo Opojese: 2, 2, 3, 4, 5,
6. Bepa tBpam ma je Boja morpemmo y pauyny. la nm je Bepa y mpaBy?

VIII pazpexn

316. Oapexnu cee m@mhmoss. peasHUX 6po-
jeBa a, b, ¢ u d 3a koje je

N ; 2+ +E+d% =alb+c+d).

=1 317. Ilare cy iaBe jemmake kouke. JemHa

. je cTaBibeHa Ha APYry Tako Ha (GopMHpajy

. kBagap. HampaBihena je mupamuma 4uju je
BPX CPeAMINTe rOpihe KOLKe, a OCHOBA OCHO-
Ba Iome Kouke (camka). Onpemu Koju Ieo
3alpeMMHe THUPAMUIE je y COPHkOj KOOKM Y
OJIHOCY Ha 3alpeMUHy UYWTaBe NMMpaMUIe.

Cu. y3 zan. 317

318. Heka je z € R un € N. Oznpenn cBe BpeJHOCTH 33 & 32 KOje BaXKd

HwoownTHnTwHwoo@nTHnT +§.Hwooo+H[§
2 3 n+1 o

319. Crpanmna kBagpata ABCD je nyxune a. Heka je M cpenumre
crpamune BC, a X mommoxje HopMaie u3 Temena A nHa mnysk M.D. Uspa-
uyyHaj obum Tpoyria ABX y 3aBUCHOCTH OJ CTPaHMUE Q.

1 1 3 5 2007 1

2000 <2 2°6 " 2008 <V 2009°

320. IHokaxku na je

2009 Cpiicka MaTeMaTHUKa OJMMIMjala 43

TPERA CPIICKA MATEMATUYKA
OJIMMIINJA ITA

321. atu cy npupomuu 6pojeBu a, b 1 n TakBu 1a je a® + 2nb? moTnyH
xBaapar. [okasku ma ce 6poj a2 +nb® Moxe mpukasaTH Kao 36Up KBaIpaTa
ABa. IpUpPOHa Opoja.

322. Y jemmaxokpako-upasoyriom tpoyriy ABC ymnucana je kpyHuIA.
Hexka je CD Bucuna na xunoreny3sy (D € AB), u neka je P (npyru) npecex
ynucaHe Kpy»xHuIe U Bucue CD. Y KoM 0IHOCY KpYKHULA Aenu nyx AP?

323. Ha cBakoM mosy tabie mumensuja n X n (n > 2) Hanasy ce MO jedaH
eTOH. Y jeHOM KOpaky NOMepaMO CBAKM KETOH HA jelHO HeMy CYCeIHO
IujaroHaJyHo nobe. llocie Hekor kopaka Ha jeHOM TIOJLY MOXe ce HAJIA3UTH
Bume >KetoHa. OJpean HajMamu 6poj MOkA Ha Koja ce MOr'y NOCTABUTH CBU
»KeTOHM IocJe Hekor bpoja moMepara.

324. Y 3amucy 2009-mudpenor npupomuor 6poja nojaBibyjy ce camo uudpe
5 u 8. Ilokaxxkn na ce u3ocTaBlbameM CaMo jeHe mudpe Moske mobury 2008-
nugpenu 6poj memus ca 11.

325. Oapem cBe mpouudpene Gpojese AB, raxse na AB nemu AOB.

326. Us ckyma {1,2,3,...,2009} usabpano je 1005 6pojesa, Tako na 36up
HUKOja Apa Huje Hu 2009 uu 2010. Oxpemu cBe HauMHe Ha Koje je Moryhe
n3abpatu tux 1005 Gpojesa.

327. Heka je ABCD koHBekcaH 4eTBOPOYrao, Takas Ja je
LCBD =24{ADB, A{ABD =24CDB w AB=CB.
Hokaxkn ma je uersopoyrao ABCD mearoun.

328. 3a nmosuruBHe pealHe 6pojeBe T, Y, z BAXKU

1 1 1 1
HM+H+@M+H+NM+HHM.
Ilokaxkn HejemHakocT
1 1 1
B2t 2 T Bm2 3
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46 MaTeMaTH4Ka TAKMMYEHa YJIEHNKa OCHOBHMX MIKOJIa
D C
A B
Ci. y3 3an. 340 Cu. y3 3aa. 341

342. Ha nannpy koju hem npefaru npenpTaj Tabeny ca CIHMKe M3 JOBPMU
nonymwaBale Tabene.

Cn. y3 3ar. 342 Cn. ys 3an. 346

V paspen

343. M3pauynaj 36up NMpBHX [eceT CIOKEHNX (npupomaMx) Gpojesa.
344. Onpemm GpojeBe T U Y ako je
{1,z,3,4,5} U {y,2,3,15} = {1,2,3,4,5, 15,45, 54}.

345. ar je xpyr K(S,r) u Bam kpyra tauka M. Hajkpahe vmoeo.wmmwm
rauke M ox kpyra K je 3cm, a Hajsehe pacrojame Tauke M ox xpyra je
11cm. Kouuxu je mosynpeunuk tora Kpyra?

346. Koauxo Iyxwu, a KOJHUKO TPOYTJIOBa MMa HS, canuu? OO6pa3ioxu ol-
rOBOP.

2010 Nlxoncko Takmuueme — VII paspen 47

347. 3amenn 3Besiuie HekuM IMdpaMa Tako na Gyne Tavan ciaemehn pa-
YYH:
2009 - sk = #x%%2010.

VI paspen
348. Uspauynaj BpesHoCcTH M3pasa a, b, ¢, d u e axo je:
a=-3-8b=2-|-4|,c=la-bl,d=~(c-b),e=a+b+c+d.

349. Ymopenu yriose Tpoyriia ABC ako 3a merope CTpamume a, b u ¢
Bakd Ha jeb=a+ 2, c=b—1, a meros obum je 72.

350. Komuko TpoyrnoBa mMoxkem na youwm Ha ciaumu? O6pasiosu oxro-
BOP.

Ci. y3 3an. 350 Cn. y3 3azn. 356
351. Majka u hepka cy pobere y ucrom exy. Kosmko roamua je majka
cTapuja oJ hepke ako je maHac NPoM3BOX HUXOBUX romuHa 20107

352. ¥ ymyrpammoctu tpoyria ABC nata je tauka P. Ilokaxu na je
LACB < LAPB.

VII pazpen
353. a) Uspauynaj (3v/2)2 — 2(v/3)2.

6) Yupocru uspas 1/ (z + v3)2 — /(z — 2)2+2v3 -2 axo je z = 2 — /3.

354. Crpanuie npaBoyrior TPoyria umajy ayxute 20 cm, 25 cm u 15 cm.
Kosuxo je Teme mpaBor yriia Tor Tpoyriia ymajseHo ol XMIOTEHY3e TPOY-
ria? Konuko je moaHOXje XUNOTEHy3WHe BUCHEE yIa/beHO OJ KATeTa TPO-
yriaa?
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50 MaTeMaTMUKa TaKMHMUEHha YUeHUKa OCHOBHMX IIKONa

371. 3rpana uma Tpu cnpara. Ha npyroM u
rpehewm cnopary xusu 20 ocoba, a Ha NPBOM U
apyrouM chpaty skuBe 22 ocobe. Konuko mymm
26 28 craHyje Ha CBAKOM CIPaTy, ako je 6poj ocoba
Ha JpYTOM CIIpaTy jelHaK YKymHOM 6pojy ocoba
Ha npeoM u tpehem cnpary?

29

372. Ilpeupraj Ha manup koju hem npenatu
MArMYHM KBaJpaT ca CJIUKE [a ra MOMyHH.

Cn. y3 3an. 372

V paspen

373. Oxpeu HajMamu u HajBelin meronudpenu Gpoj AebUB Ca 2010.
61 5
u—.
2010 149
375. Bpojy 2009 momucaru ca JieBe U ca JECHE CTPaHe jenuy ucry mudpy
Taxo fa fobujeHn mecronudpenu 6poj Gyne memus ca 12.

376. Nlaru cy ckymou S; = {1}, S» = {2,3}, Sz = {4,5,6}, S =
{7,8,9,10}, ... Onpems 36up eleMeHaTa CKyNa Sio-

374. Ynopenu pasjioMKe

377. Konmku yrao 3akiamnajy carHa M MHHYTHa Ka3aJbka Ha YaCOBHUKY ¥
8 gacoBa u 10 MumyTa?

VI paspen,

378. Axo cy a, b u ¢ menu 6pojesn u axo je a-b = —6,a-c = —10 u
b-c =15, uspauyraj a-b-c,a, buc

379. Hax crpanunom AB xsazpata ABCD xoHCTpyHCaH je jeHAKOCTpa-
unyan Tpoyrao ABE npu ueMmy je Tauka E y yHyTPalllkOCTH KBaIpaTa.
Wzpauynaj yrao DEC.

1 1 1 1 .
e —+—-—+-=-+— oJaH 6poj.
wmo.Oh@mhszmzn.wmo‘nw._mw+w+.~+§=©=©h poj

381. CemaMm Ay:km GOpMHUPAjy TPU TPOYrJa Kao Ha CIIMIH. Koja ox rux
cefaM JIyU je Hajryxa?

2010 ’ Omumruecko rakMuuese — VIII paspen 51

A

Cn. y3 3an. 381 Cn. y3 3an. 384

382. VY jemsakocTpaEMYHOM TPOYTIy cTpaHMIe 4 cm Ha CliydajaH HaYNH je
pacnopebeno 17 rauaka. Jlokaxu Ia IOCTOje IBe Tauke uMje je PacTojame
Mame o 1cm.

VII paspen

383. Jlam je /0,1 panuonasnas uiny mpamuoHatas 6poj? [0,1 =0,111...]
384. MNspauyHaj o6uM M NOBPIMHY Tpame3a ca CJIHUKe.
385. Ilita je Behie, 22010 yyy 58617

386. Yernpu npyra mMmajy no jemmy onosky. Ha KONMKO HaumHa OHM MoO-

ry Ha pasMeHe CBOje OJNIOBKe alM TaKo Ja HujelaH ApYr He NobGuje cBOjy
ONOBKY?

387. Ha crpanumu AB tpoyria ABC mata je tauxa D, a Ha crpaHMmn
AC Ttauka E rtako na usiommena aunuja DEB nemn tpoyrao ABC na
TPU TPOYIJia jefHAKUX MOBPmMHEA. Y KOM OJHOCY Tauka [ jneiy cTpaHuiy
AB, a y koM ogmHocy Tauka E nemu crpamuny AC?

VIII paspen,

388. Pemu jemmaunny |||z| + 1] + 2| = 2010.

389. IToBpmmEa ocHOBe MpaBUIHE TpocTpaHe mpusMe je 36v/3cm? a on-
HOC NOBPIIMHE je[He OCHOBE UM NMOBPIMHHE oMoTada je v/3 : 2. Uzpauyuaj
3alpeMUHy IpU3Me.
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54 MaremMaTHuKa, TaKMUUEHha YYEHHKa OCHOBHMX IOKOJNA

401. Kpanpar crpanuue 10cm nogmekeH je Ha 9 IpaBOYraoHHKa Kao Ha
ciuny. Y 4eTHpH TPaBOYTAOHUKA Cy 3allMCaHM HUXOBM 0OMMU (y IeHTH-
MerpuMa). V3zpauyHaj oBMM OCeHUEHOT IDaBOYTaoOHMKA.

402. Koarko nMa uerBoponudppeHUX NPUPORHUX GpojeBa Mamux ox 2009
uujn je opousso] wudapa jempax 107

V1 pazpen,

lalc-

. =2
4038. Axo je m = —3, uspauynaj 5 +
@ .
404. Koncrpyumu tpoyrao ABC ako cy JaTé BUCHHA U3 TeMeHa C, he=
4 cm, yrioBu o = 75° u 3 = 45°.

[NV

405. Oxpemu nudpe a u b Takse na je 36up 991a + 5234 nemus Gpojem 18.

406. JlaT je jennaxokpako-npapoyriu tpoyrao ABC ca xunorenysom AB.
Hax crpamumom BC koHCcTpyHMCaH je jelHakocTpaHMuBM Tpoyrao BCD.
Uspauynaj yrao ADB.

407. Ilat je xpanpar 5 x 5. Honenu oBaj kBagpat ,ceuemeM “ IO JIUHU]aAMA
HalpTaHe Mpexke HA 7 NPABOYraOHMKA, Tako Ja MeDy muMa HeMa nonyzap-
HUX.

Cn. y3 3an. 407 Cxn. y3 3an. 408

2010 OxpyxHo Taxmuuere — VIII paspex 55

VII pazpen

408. Ako je z npupogan 6poj sefiz og 1 v 24+ er = m%, KOJIUKO je T+ W_
T — 1 ux?
z

409. Tunke na Tenedony cy pacmopebene rako na je pacrojame usMebhy
IeHTapa NBe CycefHe THOKe 12 mm (BUIM CIMKY, CycelHe Cy THIKE Koje Cy
J1€BO, NIECHO, rope Wim Nojte on nocmarpane). [a mu je najkpaha nyrtama
Koja je ,NOBydeHa mpcroM“ kaia Gupamo 6poj Jpymrsa MaTeMaTHyapa
Cpbuje 0113036818, pauynajyhim ma npurickamo YBEK TAUHO y LEHTAp
THUNKe, Ky*¥a on 21 cm?

410. [Ipa monyrmapHa NpaBOYraoHHUKa KOjH ce NpeKJaNajy Kao Ha CJIMLH

uMajy cTpanuue yxkmie 5cm u 12cm. Mspauynaj NOBPHIMHY OCEHUEHOT
nena.

Cn. y3 3an. 410 Cn. y3 3an. 414
411. [la 14 IOCTOjU N-TOYrao KOX KOra je YKyTaH 6poj IjaroHasa 3a 2010
Behint o 6poja crpanmma?

A%AA
412. Oapemu nocnenmy mudpy 6poja. -

VIII pazpen

413. Ilpouspon n8a npupoHa 6poja je mBa nyTta Behiu of BUXOBOr 36upa.
O kojuM GpojeBuma je peu?

414. Y xpyr noaynpeunuka 1cm yuprano je 9 kBaapara Mely kojuma je
8 JeOHaKMX, TAKO Ja je O jellHO TeMe CBAaKOr ox 8 JemHaKUX KBAApaTa Ha
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58 MareMaTHuka TAKMAUEHa, yUSHMKA OCHOBHMX MKOJA

429. Ilar je jemmaxocrparwunu Tpoyrao ABC. Han crpamumom BC, kao
IPEeYHMKOM, KOHCTPYHCAHA je NOJYKPYKHUIA y CHOJbAallHOCTU TPOYTa.
Tauke D u E gene monykpyEMIY Ha TpHM jejHaka Heda. Jlokaxu ma
ayxu AD u AE nene crparuny BC Ha TpU NOXyJapHE NYKH.

430. Ha cBakoj crpaHM KoIKe HalMcaH je IO jefaH mpupojan 6poj. Ha
TeMeHMMa, KolKe HaImMcaR je 6poj Koju je jemnak mpowseody 6pojeBa Koju
Cy HaIlMCaHM Ha CTpaHaMa konke koje oApelyjy to reme. Hahwu 36up cBux
fpojeBa HamucaHMX Ha CTpaHaMa KOIKe ako je 36up 6pojeBa HAMMCAHUX Ha
TemeHNMMa jemaak 105.

431. 36up Tpu MBUIE UPaBUIHE N-TOCTPAHE MPU3Me Koje 0J1a3e U3 jelHor
TeMeHa Te upu3Me je 100. Kosuxa je najseha moryha nmospmmma omoraua
Te npusme?

432. Kpagpar 19x 19 nonesen je Ha jeauanute kBaapate (noka). Obojeno
je 95 moma. Ilokaxu Aa mOCTOjU MpaBOyraoHMK 5 X 3 (Koju ce cacToju on
15 moJsa) y KoMe ce HaJsia3e HajBUOe TPU obojeHa mOba. ’

YUETBPTA CPIICKA MATEMATHYKA
OJIMMIIMNJA A

433. Hexa cy rauke E u F noasoskja Bucuea u3 reMera B u C tpoyria
ABC. Tauka M je nommowxje Hopmase m3 tauke F' Ha crparmny BC, a
tayka N je momHoxkje HopMmaie U3 tauke B Ha npaBy EF. Hokaxu ma cy
npase AC u M N napaJeine.

434. Heka cy = u y 6pojeBu us unrepsaia [1,2]. Hokaxu na je
(z+y) Aw+mv <2
z y) 2
435. Oapenu npocre 6pojeBe p 3a Koje je L 37" + 47" — 5 nemuBo ca
13.

436. Tabaa aumensuja 7 X 7 je mokpusena L-dury-
_ _ pama cacTaBjseHMM on 4 jemHaka kBajgpara (CIMKa),
|| TaKo Ma je TA4yHO jeHO HmOJbe OCTAJIO HENOKPUBEHO.
Oxpemu cBa mosba Tablie KOja MOT'Y OCTATH HEIOKpH-
BeHa.

Cun. y3 3an. 436

2010 UerpraecTa jyHMOpCka MaTeMaTHuKa GalkaHujama 59

437. Habu cBe rpomudpene npupomne 6pojere A < 500 KOjU MMajy cie-
nehie cBojcrBo: ,Ako ce jemam usa Apyror ucoumy Opojesu A, 24 u A,
nobuje ce meperonudpenn Gpoj koju je MOTHYH KBaApaT U KOjU MMa TauyHO
4 pasmuuMTa HpocTa Jeamona“.

438. [lokasxu creneliy HejeanakocT 3a CBe MO3MTUBHE peasme 6pojeee a, b
uc

a? + 202 +4c2 b2 422 4 4a2
+ +
be ac ab
Kana Basku jemmaxoct?

c? + 202 + 442
+ 2a° + S 91.

439. Ha Tabmu je manucano 2010 mpupomuux bpojeBa U jeman om mux je
6poj 2011. Ilosmaro je, Takobe, ma je 3a cBaka mBa HamMcaHA 6poja Ha
TabJIM HAaMCaHA U AllCONYTHA BPENHOCT HUXOBe pasimke. JIOKaxW na cy
cBU OpojeBu HamucaHu Ha Tabiu KemmBH ca 2011.

440. Ha crpamunu BC tpoyrna ABC wusabpana je tauka M rako Jaa,
Texumre Tpoyria ABM npunana Kpy>kHUIM onucanoj oko Tpoyraa ACM ,
a Texxumre tpoyria ACM mnpumaNa KpYKHWOM ONMCAHO] OKO TPOYTIa

ABM. IlokazaTu Ia Cy TeXHMEE AYXU U3 TeMena M , Tpoyriaoea ABM
n ACM, jenmnaxe.

UETPHAECTA JYHUOPCKA BAJIKAHCKA
MATEMATHUYKA OJIMMIIMJA JTA

Baune Onamemrn (Pymynuja), 2010.

441. Peanun 6pojesn a, b, ¢, d 3ax0B0maBajy cienehu cucrem jemHakocTH:
abc—d=1, bed~a=2, cda—b=3, dab—c=—86.
Hokaszaru na jea+b+c+d#0.

442. Hahu cBe mpupoznre 6pojese n takBe ma je n - 2"+1 1 1 TOTIYH KBa-
Ipar.

443. Hera cy AL u BK cuMerpale yrioBa HejeIHAKOKPAaKOT TpOyria
ABC (L npunaga crparumu BC, K npunaga crparuny CA). Cumerpana
ayxu BK ceue npaBy AL y tauku M. Tauxa N mpase BK je raxsa ma
je LN || MK. Nokasaru ma je LN = N A.
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62 MaTeMaTHUYKA TAKMUYEE3, YUCHNKS OCHOBHHMX IIKOJIS

452. Kako ox 16 marnx maJuapBana MoxKe Ja ce HApaBu GUrypa Ha Kojoj
MOXKe Jia ce youu 5 kBazpara u 10 mpaBoy-
raoHuka (KOjU HUCY KBaApaTH)?

453. Ha konuxo HajMame, a Ha KOJMKO Haj-
pume fenoBa 4 mpaBe (cBaka OmpaBa cede
KPYr) MOry MOLEIUTH Kpyr?

Ca. y3 3an. 452

AAA
454. Iemudpyj cabupame Ha caumy (McTa CIO- + BB
Ba 3aMeHM MCTOM NM(pPOM, a pa3iMuKTa Pa3iu- 4 A2

guTuM nudpama).

V paspen

455. Wspauymaj 2011 — 1111 :11 — 11011 :11 4 110011 : 11.

456. Ckyn A uma 2009 exemenata, ckyn B uma 2010, a muxoBa yHuja
uMa 2011 exemenara. Konuko ereMenara MMa HHXOB Hpecek?

457. Ojpemu yrao KOjU je CyINIEMEHTAH Ca CBOjOM OCMIHOM.

458. Tlpoussox rpu ysacromHa napHa 6poja je 960. Oxpeu muxos 36up.

. 5 .
459. Muiauna je npBe HeJese NPOUUTAIIA z KiHre koja uma 840 crparuna.
3 _ ..
Ipyre neneme je mpounraia — ocraTKa KBHre. KoJauko joj je crpaHMma

4

ocralo jga npouuTa Tpelie Helleshe M Ja CTUTHE OO Kpaja Kiure?

VI paspen

460. Koju 6poj rpeba ma croju yMecro * Oa 6u jemmakoct
(2006 + 2005 + 2004 + 2003) — (2010 + 2009 + 2008 + 2007) = 1999 — *
6una rayna?

461. Opxpeau yriose Tpoyria ABC unju cnosammy yrao B je Tpu myTta
esefin ox cycenmor yuyrpammwer yria, a nsa nyra Behin ox jexmHor Hecyce-
JHOT YHYTPAIIBEr YIia TPOYria.

2011 Mlkoncko Takmuueme — VII paspex 63

462. Ilatu cy ckynmosun A = {—5,—4,—-2,1,3} u B = {-3,-1,0,2}. Ou-
pemu exeMmente ckyna C = {¢|c¢=la+ b|,a € A,b € B}.

463. Mepuu 6pojesu crpamuna tpoyriaa (y cm) cy npupoaud 6pojeBu.
Ako je obuM Tpoyria 22 cm ¥ jenHa crpanduga 11 cm, KOJMUKO HeHTIMETAPA
MOTY MMATH Apyre IBe CTPaHHLE TOr Tpoyriaa?

464. 36up k (k > 1) y3acronanx neiux 6pojesa je 9. Koju cy To 6pojesn?

. Komuko pemema uMa 3amaTak?

VII paspen

465. N3pauyHaj BpeHOCT M3pa3a

2
5 2v/2)?
(—ovaP: (20 [VB) _ (o2 @V
5 2
466. Onmpenu y3ajaMHO mpocTe OpojeBe T u Yy TaKBe Ja je
m = —0,20112011. .. (2011 ce moHaB®a).

467. Han crpannnama kBagpata CTpaHUIe @ = 4 CIN KOHCTPYUCAHM CY je-
mHakocTpaEuyHM TpoyrioBu. Jlokaxu na je uerBopoyrao ABC D xeanpart.
Bumu ciauky!

B
Cn. y3 3an. 467 Cn. y3 3an. 469
468. Pemu jengauvay vz2 =z + 5.

469. IlpenpTaj ciauxy Ha mamup koju hem npenatu! Ilonmynm kpyxuhie ca
cauke bpojeBuMa 7, 72, 73, 74, 75, 76, 77 Ttaxo na 36up nociemmux mudapa
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66 MareMaTHyKa TaKMHUYEHha YUCHUKA OCHOBHMX IIKOJA

483. Iloppmu nonymaBame Tabelie Ha ciaumy oaropapajyhum ummmonmma
¥ OPON3BOIMMA.

3cm
4cm

F 5cm

2cm

G

63

Cun. y3 3an. 483 Cn. y3 3an. 484

484. Ilpa npaBoyraoHMKa UMajy 3ajelHMUYKM OCEHUEHM Oeo {BUAU CIUKY).
Taj neo je obamka mpaBoyraoHmka udju je obuMm 6cm. Axo je AB =
4cm, BC = 3cm, EF = 5cm, F'G = 2cm, oipeiu Ky»4HY 3aTBOPEHEe
usnomisere nuanje ABCDEFGHA.

V paspen

1
485. Onpenu 36up CBHUX pa3fioMaKa KOjU CY jeNHAKM — M TakKBU CYy 0a UM

je umenunan sBehu on 2, a 6pojunan mamu ox 100. 2

486. Ilse npase ce cexky. NspauyHnaj mobujeHe yriose ako ce 3Ha Aa je:
a) 36up IBa OX YeTHPHU Tako HobujeHa yriaa 73°;

6) pa3nuka IBa Ol YeTUPH Tako NobujeHa yraa 73°;

B) 36Mp TpU O YeTHpPH TaKo JobHjeHa yria 273°.

487. Y jemgakoctd a+b = c+d = e+ f cioBa 03HaUaBajy pasIMUMTE IPO-
cre OpojeBe Mame on 30. Onpenu Gap jenHO pememe 3a CJIOBa a,b,c,d, e

uf.

488. Mpuna komnxe je a. Kana ce ta upmia noseha 3a 2 cm, DoBpmmeEa Tako
nobujene komke je 3a 96 cm? Behia onx mpBoburee. M3pauynaj noBpmusy
IpPBOBUTHE KOIIKE.

489. Koje romune je pohena ocoba xoja 2011. romuHe IyHN OHOJUKO I'OJUHA
KOJIMKM je 36up nudapa rogune meHor pohema?

2011 Ommruacko raxmudeme — VII paspen 67
VI paspex
490. Avo jex =12+ 4, y =12 : 4, z = 12 - 4, uspauynaj:
z—x r-Yy+z
Az — 2), o) , .
N N

491. Crpanune mpasoyrior Tpoyria ¢y 6cm, 10cm u 8cm. Mspauynaj
pacTojalbe TEeXUINTA TOr TPOYIJa OJ CPelVIITa XUIOTEHy3e.

492. Onpem nene 6pojese a, b u mpoct 6poj p TakBe Aa je |a-b|-p = 4022.
493. Pasnuka Hajselier n HajMamer yria jeZHakoKpakor Tpoyria je 8°.
Oapenu yrioBe TOr TPOyria.

494. Oppemu: a) najsehn, 6) HajMamy npupofan 6poj uMju je MPOM3BOL
nudapa 7560, a y 3anucy 6poja ce He nojaBibyje nubpa, 1.

VII paspen

1\* 44. 1258
495. Uspauynaj: a) { =) -(3%)% 6) ————.
pauyHaj: a) on (3°)% ©) (—50)4
496. Y rpanesy ABCD mujaronana AC menu cpeimy JIMHWjy Tpamesa Ha
onceuke AyxuHa 2cm U 5cm. Ako je BucuHa Tpame3a 3 cm, ofpeny OQHOC

nopmuEa Tpoyraa ABC u rpoyria ACD.

497. Pemu jemawmny |(vVz —2)%+1|=7.

498. Onpemu cee gponndpene 6pojeBe TaxBe Ja je 36Up Tora 6poja u Bpoja
KOJU je HAamMCaH MCTHM mUdpaMa oOpHYTUM PEIXOM KBaApaT HeKor Gpoja.

499. durypa Ha CIMIM cacTaB/beHa je O YETHUDPH HOLYAAPHA MPABOYrao-
HUKa YKja je jelHa CTpaHMOa ABa MyTa Bella of Apyre (BUIM cimky). Ako
je mospmuna ¢urype 200 cm?, uspauynaj nysxuny nyxu MV.

Cn. y3 3an. 499 Cn. y3 3an. 503
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70 MaTeMaTiuka TakMHUEmh2a YUeHNKa OCHOBHUX IDKONA

VI paspen

1 7 2 5 4
515. Uszabepu uernpu 6poja U3 ckyma AIM. 95 14 llw TaKo Ha
BUXOB MPOM3BOJ Oyne:

a) Hajsehiu; 6) HajMamH.
Uspauynaj re n@oswwo,nm.

516. Koncrpyumu tpoyrao ABC axo je LACB = 90°, LCAB = 15° n
CC; = 3cm, rae je C; cpemumre crpanune AB.

517. Ilar je mpaBoyraoHuk umje cy crpalHune 10cm u 67cm. Y ymy-
TPAmBOCTH MPABOYraoHWKA Ha CiydajaH HauuH je pacnopebeno 2011 Ta-
yaka. Jlokaxxm na mpHM Ma KOM pacHopely TauaKa HOCTOje UETUPH Tauke
KOje mpumajajy jeXHoM MCTOM KBaIpaTty crpamume 1cm.

518. Ha crpannun CD kBanpara ABCD para je tauka L. U3 Temena A
u C coymrene cy HopMaJde Ha npaBy BL u ceky je, pedoM, y taukama P
u Q. Hokaxu na je CP = DQ.

519. Heka cy a, b, ¢ pasne nudpe, cBe pasnauuure ox Hyne. Ia nu 36up
abc + acb + bac + bea + cab + cba

MOxke OUTH jeMHaK KBaJpaTy HEKOr mpupoisaor Gpoja?

VII paspen

520. Axo je a? + b% — 2a + 6b + 10 = 0, konuko je a200% — 200957

521. XunoreHy3uHa BUCHHA y NPaBOYIVIOM TPOYLAY HEJH XUIOTEHY3y Ha
nenose onx 9cm u 16 cm. Oapemwn o6MM ¥ NOBPMMAY TOT TPOYIJIA.

522. Ila am je 6poj 2009 - 2011 — 48 cnoxen? OO6pa3iaoxkM OArOBOP.

523. Heka cy P, Q, R, S cpemumta crpaguna AB, BC,CD, DA, tum pe-
oM, KoHBekcHor uersopoyria ABCD u M Ttauxa yRyTap TOT YeTBOPO-
yraa, taksa na je APMS mapanenorpam. Ilokaskm nKa je ueTBopoyrao
MQC R napanenorpam.

2011 Jpxasno Taxmmueme — VI paspex 71

524. Onpemu uerBoponudpern 6poj uuju je 36up uupapa jemHax opous-
BOJAY IpBe ZBe IMdpe M jemHaK ABOUU(PPEHOM 3aBPIMETKY TOI' UETBOPONH-
¢peHOr 6poja.

VIII pazpexn

525. WspauyHaj noBpmuRy ¢urype orpaHndere NpaBoM ¥ = 4 U rpaduxom
¢ynxnuje y = |z + 1| + |z — 1].

526. Onpem BpeAHOCT U3pa3a a — b ako je

12 22 33 20112 12 22 32 20102
R T i W T SRR T T
527. IlpaBa koja canpxu teme A Tpoyria ABC ceue crpamuny BC y
Tauku M, tako ga je BM : CM = 2012 : 2011. Texumsua xyx CC; ceue

npaBy AM y rauku S. Ogppemn oxnoc nyxu CS u SC;.

528. Pemn jeamaumny 65z + 4y® = 2011 y ckyny npupoasux Gpojesa.

529. IlpaBusna uerBopoctpana mupamuaa ABCDS ocHoBHe uBmue a u
BucuHe H mpeceuena je ca paBn «. PaBan a ceue ocHosHe upmne AR,
AD u Gouny usnny AS penom y raukama M, N, P tako na je

AM :MB=1:1, AN :ND =2:1, AP:PS§S=3:1.

WUspauynaj pasmepy 3ampeMuna LelioBa NMpaMuze Koje ogpebyje paBan a.

NIPKABHO TAKMUYEILE 2011.
VI pazpen
530. Ucmpen u/unu usa 6poja 357 gounmn uudpe 3, 5 1 7, Tako Aa HOBU

mecTonudpenn 6poj Oyxe memuB MCTOBpPeMeHo ca 3, 5 u 7.

531. Coomammu yraosu tpoyraa cy 20%, 35% u 45% 36mupa crosammbux
yriaosa. Ozxpemu yrao usmeby cumerpaie HajMamer yria U Hajkpalie crpa-
HUTe.

532. Kpyr je momemen Ha ocaM Mcedaka (BIUIM cnuky). Y CBaKM MCEYaK
yaumu Tponudpenn 6poj koju ce 3amucyje camo mudpama 1 u 2, Tako na ce



"WV U Ng xuaedn AGewen oeik uradr(y
WO = NV 1OV = JNg o eF sayerl N U Jy 9hel A0 oHoh®HEO ‘worad
‘YO u g enelsied H (DY < 0g) DGV Arikodz EthomdQu A LVS

(1102)d + - -- + (£001)2 + (z001)d + (1001)4

ednge 1o0HY
-odd endnede]] u elodg vdedun xuao rosemodn (u)d ©d> OWHREHE() *9FG

(LAmenral deg ngadroud onmmwediol miedd 90 €Y OMel CWHHUN
-ed1as ), x ¥ suHORILOgRdl BHENRINAdN £99 MIndson aykionm of ur ey (g

Jenunedior xuinbureed ewn oxuroy (e

‘Wolumerod urrn/u wolndienmo uIngor LIow on
J014dY eu Hersl 03 one muinhureed owedrenws ennnedior ea]y (“eredredn
uda ererdo wo nuaTal deg eo AmmAediso LOmuHreles ewu Iedredx myedo
Anon udn eiedreds eHhRUBMTS! HAHISh YO HINERIOED 90 9HKOW OBILOICHW
gexe],) -oEuendoH omweleed Ko ommHedid o8F oedd M oHWKAY sH[odg
-ora)l suuHedLd 94> Ao afuh } enumdson oeifotomm of ommmwedia], *GgFg

VI VIUITINVIIL O
VIhALVINHLVIN VIOIIdD V.LAITL

‘0gVy erdfodr dernsnordo g
o e mwreNoY ‘WO = JO = NO ®f ony "N N &ihr szmmrado () of el
"d winel £ 93 Lied eafdi qo1 Njg ¥ Y eauia], "1y aAdx of Ieyy ‘pHg

$66 &0 nanwer £ ufox easlodg ewn A0 Wol £ oxuIroy]
"omuHUIaf £ addun srreroo e ‘exloar aural ‘exfodr ear Ayowon A{Koumes 9o
nfox egefodg xuurodudu xuneddun-11(g xuEo mANO onmhok of oMHE[ *EFg

'€+ 42
= ,fi+ ,x of oY uawes z u £ ‘z usalodg nron oforoou on vr KRN0 *ZFG

‘ounHedrd 9xAX(eH 94010H 287 erodeuodil IO CHEN eIrIfoLam
Jox enumdgon of ey mxesoly -oedfoien of unged m oxuod Moood]] ‘IPC

‘dogoaro mxoreedg
jroonrada Awenfen enn (9 + z)(y + z)(g + =)z ceden z ofox eg *Qpg

radeed JIIA

) erefuummro exnurenszen exoudn 1102

& (T — 0108) | (T — w0201)
mwxed ey gexel u [lodg rerodudn nfoioon ur ey *gEg

‘nagv
eIrI1A AHMRUIRE Mradr() " Gp = VNG T U 08 = VN7 of =X emier ‘py
wihel af viel HGV erifodi JoEhMEeRd100MEHIS[ HIOOHMEIOUO A4 *|EG

“ermkAdy xuseonn{ ndirell eHoWax A0 elue (7Ogy erifododion AHMHI
-dgon mradr( ‘(£ mrua) y AnumxAda u snumxAdy syed sar A{Adnror
ofoxt onumkAdi omen oar u y AmmmxrAdy AlAduror u O winher £ AlAduy
-or 20 'loy ouMmKAdE oyed oar £ speouu (W 9‘0)y AOUBKAdI £ "LEQ

‘01 + ¢fi = fi,z of er omyes fi n x sgafodg arren uradr( 9gg

jedenel § Xugo o oHa(jadro of vaoriafodr oxmiroy] ‘er
~edreay ereHode[nr s100adu of eiinel eHIa( 1 eonAed1o ermurado Ao ayhel
¢ ‘eredresy eHoWoL AD oihel | :eNehel g OHohoA of Aredresn ®l ‘ggg

Yodeed JTA

2€6 ‘wee e ‘1 7eg ree € ‘1)

DVAT =0VEy nuRg =y (q ‘WL =JD
‘wo g = png ‘mog = gy of oe (7Hgy oevikododioh umuAdionoy ‘§gg

VVYVVVVY =royd +---+rouddg +rodqd
orwxed g el Aceden £ orhg er awon eiedugeo sawenlen oxmroy] *gLg

"(po1 My g1 ‘1 of egalodg xux exureed) nddun lonral £ owed A(Kuureed
(wonuHnadIAIron WIBThUATS(RE ©0) BWHIThaou WHHI2240 £ elodg ealr moumes

BUOMII XMHHOHOO ©HMHOhA BHOhMWIRL eXhHIeWaLley NF



74 MaTeMaTHUKa TOKMMUEHS YUCHMKA OCHOBHMX MKONa

548. Ogpemu HajMamy BpeJHOCT H3pa3a

S = va+ Vb + Vet —

Vabe

3a MO3UTHBHE pealHe GpojeBe a, b U ¢ ca ocobunoM a + b+ ¢ = 1.

IMETHAECTA ..H YHUNOPCKA BAJIKAHCEKA
MATEMATHAYKA OJIMMIINJAJITA

Jlapraka (Kmmap), 2011.

549. Heka cy a, b 1 ¢ nosutusan peannu Gpojesu, TakBu 1na je abc = 1.
Iloka3aTu HejeJHAKOCT

(a®+a*+a+a® +a+1)(B° +b*+ 82+ b2 +b+1) (P +c*+ B+ P tetl) >
= 8(a%+a+1)(b% + b+ 1)(ct+c+1).

550. Hahu ce npocre GpojeBe p 3a koje moctoje npupomau GpojeBu = U
y KOju 3am0BOJbaBajy jemmakoct z(y? — p) + y(z? — p) = 5p.

551. Hexa je n > 3 npupoznau 6poj. Jemakocrpanuunu rpoyraoc ABC je
mojJieJbeH Ha 1° MOAYNApHUX ,MAJUX“ jeTHAKOCTPAaHWIHMX TPOYIJIOBA IO-
Mohy npaBux mapaielHUX BeroBuM crpaBunama. Heka je m 6poj pomGosa
cacTaBJbEHHUX OX JBa ,Maja“ Tpoyria, a d 6poj poMboBa cacTaB/beHUX Off 8
,Maaux“ rpoyrnoBa. U3pauysaru pasnuky m —d y 3aBucHOCT of 6poja n.

552. Hexa je ABCD xousekcan ueTBopoyrao u Hexa cy K u F tauke Ha
crpagnnama AB n CD, penom, tako na je AB : AE = CD : DF = n.
Axo je S mospmuEa yerBopoyriia AEF D, nokasatd na Baxku

AB-CD +n(n—1)DA2 + nDA - BC
S 2n2 )

S

PEIIEIBA 3AITIATAKA
2007. romuaa

1. a) 693; 6) 541; B) 200.

2. 8-7+8:2=56+4=60.

3. Hocroje tpu pemera: I+ V4 VI = XIV, [+ VI4+ VI = XIV, [I4+V+VII =
XIV.

4. a) 555 + 222 = 522 + 255 = 552 + 225 + 525 + 252 = 777.

6) 555 — 222 = 255 — 222 = 33.

5. Coo¢uja je zamucamna 6poj 522, jep je 600 — 148 + 70 = 452 + 70 = 522.

6. Pesyarar je 2450 444.

7. 3a 8 roamma.

8. Kako je 2007 : 3 = 669, a 2007 : 9 = 223, cneim Ja Cy CTpaHHULE CBAKOT OX
TUX NpaBOyraoHuka Ay:xuue 669 cm n 223 cm. IIpema ToMe, 06uM jemmor on mux
je 1784 cm.

9. Heka je z 6poj yuemmka koje Tpeba IpeMECTMTH M3 HpBe Y IPYry MIKOXY.
Haxon npememrama THX y4eHHKa y APYroj mMKOJX 64 6uno 946 + x yuenuka, mro
3HAUM Ja UX je Ipe UpeMemTama y NPBOj mMxoJaM 6uno 946 + 2z. Cremu na je
2z = 512, 1j. x = 256.

10. Bpoj a je Tum BehM mTo cy ocrala nBa cabupka Mama. 36or Tora, Hajeha
BpesHOCT Gpoja a je 7999 kanxa cy ocrana apa 6poja 1000 u 1001.

11. Kako je 4536 =2%-3%-7,21-2-3-4-5-6-7-8.9=123.3%.7.80, 10 je
TpaxeH! KoJuuuuk 80.

12. Heka je Mepa Mamer yraa o. Kaxo je 2007 = 33°27, ciem na je Mepa
Beher yria o + 33°27'. Kopucrehin ycnos xoMmnnemenTrOCTM ZOGHjaMO da je
2a+33°27" = 90°, ma je 2a = 56°33'. Crnemu xa je Mepa Mamer yria 28°16’ 30,
a Mepa Befier yraa 61°43' 30", .

13. Ila 6u 6poj 6uo memus ca 15 or Mopa 6ury memus u ca 3 u ca 5. Kako je
6poj mewuB ca 5 ako My je mudpa jemuEnna O niM 5, a Kesmus ca 3 axko My je 36up
mudapa nebpuB ca 3, rpaxenu Gpojesu cy: 3150, 6150, 9150, 1155, 4155 u 7155.
14. Heka je pacmopen rauaka A, B, C u D kao ga cimmy. Cpemnmra gyxu AC
u DB ozrauumo ca M u N, a nyxune Ky:xu

MC, CD u DN obenexwumo pelioM ca a, T U

b. Tapna cy n nysxume nysxu AM u NB penom a__a z b b

a n b. Ilpema ycnopuma 3anaTka ciem naje A M C DN B
2a+2x+2b=60cm, aa+z+b=45cm.

Ounarne je a +b=15¢cm, a z = 30cm.

Cn. y3 3an. 14
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78 . MarteMaTHuka TakMUYEHha YUSHUKA OCHOBHMX IIKOJA

a a a
a a

@ r @

Cn. y3 sazm. 32 Cn. y3 san. 38

36. a) Hajsehu moryhm Takas 6poj je 6644322. 6) HajMamm moryhiu rakas
6poj je 6364422,

37. Moxe. To ce memaBa kKama jenHa cBemumia mMa 40 cTpaHMna, a OCTAJINX
eT cBemuuna no 44 crpaguge.

38. Ako nyxmny crpasdMme KBaapara oGenexmMo ca a, OHZA je 0OMM KBaipaTa
4a, a obuM mpaBoyraoHuka je 8a, cauka. IIpema ToMe, 06MM mpaBoyraoHUKa je
aga nyTta Belin ox o6uMa jeador ox ksaJgpaTa.

39. Jbura v Buma 3ajenso umajy 62 muHapa Bume ox Mame u Tame 3ajeano.

Kako Jbuma uma 70 mumapa sume ox Mame, to Tama umMa 8 nurapa Bume on

Bume.

ho.. Wwma ux jemmaxo, mo mecer. To cy: 112, 121, 211, 220, 202, 130, 103, 310,
301 u 400, oguocHo 1114, 1141, HA:., 4111, 1122, 1212, 1221, 2112, 2121 u 2211.

41. To cy: 147, 174, 417, 471, 714 u 741.

42. Kaxo je (3z° + 1°) + (z° + 7°) = 180°, 1o je 4x° = 172°, ongrocHo x = 43.
Cnemu pa cy Ha camiu yriaosu ox 130° u 50°.

. 4 1
43. Kako emrzneckm jesux yum g cBix YUeHMKa, TO OCTATaK, OIHOCHO z CBUX
yJeHMKa yuu camo $ppaHIyckud. Bpoj yueruxa xoju yde oba jesnka mobujamo xana

ox O6poja cBuxX kKoju yue PppaHnyCKM OLy3MeMO GPOj OHMX KOJU yue CaMo Ta) je3WK.
Kako je M - W = Wq cremd oa Ww CBHMX YUYeHUKA yuu o0a je3uxa.

44. OGenexuMo cBa TeMeHa CBMX KBaZpaTa, kao Ha cauuu. O6MM kBaipaTta
EFGH je 8cm, na je nyxura merose crpagune 2cm. Kpagparu LIJE u IKFJ
¥Majy CTpaHume jeqHake Kyxume, mo 1cm. J[lame, myskMHA CTpaHuIe KBaApPATA
KNCG je 3cm, nyxusa crpannme kBagpata MBNL je 5cm, a OyxuHa cTpa-
unne kBagpara AM HD je 8cm. IIpema toMme, nyxuEe cTpaHUNa NPABOYraOHMKA

ABCD cy 13c¢m u 8cm, ma je meropa nospmusa 104 cm?.

2007. Pemena 3anataxa 79

D H2G C
2 2
J
E F
111 c
L N
8 I K 3
5
A 3 M 5 B A o oN B
Ca. y3 3an. 44 Ca. y3 san. 52
2 2.223 446 2 447
45. U3 j n jo = < 220 .
3 jemmakocTn o 9 553 5007 Clem Za je o < 5007 Kako je
M7 149 149 150 180 150 25 . 447 _ 35 n
2007 _ 669 " 669 - 669 666 666 111’ 0% 2007 < 111 omemele
5 447 35
9’ 2007’ 111"

46. Ilara Hejemuauuba je exBuBajieATHA ca —6 < z — 1 < 6, omHOCHO ca —5 <
x < 7. Ilpema ToMe, menoGpojua pememma Hejemsaunne cy —4, —3, —2, —1, 0, 1,
2,3, 4,5 u 6, a muxos 36up je 11.

47. W3 ynmenunme ma ce cumerpase yrioBa BAC u ABC ceky mox yrioM of
1

1

124° cnenu ma je 5" ABAC + 3 - LABC + 124° = 180°. Oparne mobujamo ma
je LBAC + LABC =112°, na je £LACB = 68°.

48. Hexa je Ha moderky y kecu Guio T kiaukepa. Ana je nogao z + 1 Kiuxep,
IMTO 3HAMM Ja je HAKOH Tora y KecH 6uio 2z + 1 xmukepa. 3atuM je Beca momao
2(2x + 1) + 3 xauxepa, Tj. 47 + 5 xaMKepa, IOTO 3HAYM A3 je HAKOH TOra y Kecu
6uno 6z + 6 kiuxepa. [locnensu je mpumao Beca u nomao 3(6z + 6) + 5 xiukepa,
omgocEo 18x + 23 wnukepa. Ilpema ToMe, Ha kpajy je y kecu 6uno 24x + 29
rkamkepa. Kako je 24z + 29 = 149, 10 je £ = 5.

49. Tpoyrao CBE je jemsakokpako mpapoyrau, ma je BC = EB. Heka je
4LABC = a. Tagma je LBCA = 90° — a. Kako je LABC + 90° + L{EBD =
180°, 10 je LEBD = 90° — LABC, tj. £LEBD = 90° — a. Onatne nobujamo
Ha je ADEB = «. Ha ocHoBy cBera oBora ciemu Iz je LABC = L{DEB u
4BCA = {EBD. Ha ocHoBy apyror craBa noxysxapHocru (YCY) cremu na je
ANABC = ADEB.

50. wmonocm,EZO yueruke y 366 rpyma, npu yeMy UCTOj IPyIV NpUNafajy OHU
YUYeHUIM Koju ciaaBe pobenpmad ucror matyma. Kako je 800 = 366 - 2 + 68, 6ap
jenmna rpynma caapxu 6ap 3 yuenwmka. Ouu uMajy pohesaaH ucTor maTyma.

51. \/(V5—5)7= (V55 = [VE—5| - (V5 5) =5 VE—VE+5 = 10-2V5.
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82 MareMaTuuka TaKMuUdea y4eHHKa OCHOBHHX HIKOJA

lwm3,1,3um3,2,2mm3, 3, lwmd, 1, 2mm4, 2 1lumb, 1, 1. Toje
ykynHO 15 HaumHa. -

63. Heka je mmpuma crase z, a y)KMH2 TpakeHe crpaauue y (ce y m). Ilemax
koju obube meny crasy mayhiu cnosEOM MBHIOM Te cTase ycrBapu mpebe 3a 8z m
Oy*H OYT Hero memax koju obube memy crasy uayhim yHyTpamioM HBUIOM Te
craze. Cunemu Oa je z = 2. Ognarne nobujamo Aa je nospmmua craze (y m?)
4-2-24+2-2-16+2-2-y. IIpema Tome, 80 + 4 -y = 176, na je y = 24.

64. Ila je u 6poj dasamau 6poj japeGuia mopacrao 3 myra, 6unc 6u UX yKymHO
3 - 565, omrocro 1695. Kako je Gpoj japebunma mopacrao 5 myTa, a He 3 myTa, TO
pa3snrxa 2007 — 1695 nupeacrasba 2 myra yBelian nouerrn 6poj japebuna. IIpema
TOMe, Ha NOYeTKy je Y myMu 6uno 156 japebuna u 409 dazana.

65. Kaxo je B pasmtumnro on JI u pasnnka nsmely B u JI ne Moxe 6utu Behia on
1, To je B = 6. 360r npeHomemna 1 npu cabupamy ca mudpe jeMHULA XUbaLa Ha
mdpy JeceTHna xumata, nobujamo Ja je O = 9 u A = 0. Kaxo Hema npeHomena
npu cabupaky ca Duppe HeceTUla Ha uudpy croruHa, To je 2B = 10+ J, na je
B =7 uimm B = 8. He Moxe 6utu B = 8 jep 6u 6uno J = 6, a ta uudpa je seh
uckopumhiena. IIpema Tome, B=7,J =4. Karo je K+ I =10uY +1=K,
To kopucrehin npeocrane nudpe nobujamo na je K =2, H =8 m ¥ = 1. Haxon
3aMeHe JaTa jeaHakocT riaacu: 712 + 59708 = 60420.

66. Kako je L > a 3 15 o je > < 2 < 15 ma je 6 wim
- - = - - = - —_— —_— — a =
¥y T1?*s 20010 10 200 ™!
) a b 5 . .
a = 7. 3aMeHOM OBUX BPEJHOCTH Y jeIHAKOCT m + 5% mobujaMo na je
jeMHO pememe 3agaTKa: a =7, b= 2.

67. Kaxo je 10m = 100dm, To je ykynuo uceueno 1000000 koukuua. Ha 6u ce
HoIiouana crasa mupuEe 1 m morpebHo je mopebaru jemny mopen apyre 10 kon-
rkuna. To 3HauM A2 je no Xyxwuau nopebharo jensa mopen mpyre 100000 kouxwmia.
Ta crasa je ayrauka 100000 dm, ogrocto 10km. Iemak 6u Ty crasy mpemao 3a
2 cara.

68. Bpojesu 2p, 47 u 2006 cy napsu, na je napas u 6poj 3q. Onaa je u g napan
6poj. Jemuau mapam opoct 6poj je 2, ma je ¢ = 2. Caemu ma je 2p + 4r = 2000,
onmEOCHO p + 2r = 1000. Kako cy 2r m 1000 mapru GpojeBu, TO je M p mapaH
6poj, ma je p = 2. Caemn na je r = 499. Haxom mposepe Ja je 499 mpoct 6poj
3aKBYydyjeMo J2 je jeMHCTBEHO pememe 3aJaTka: p =2, ¢ = 2, r = 499.

69. Ocramy npu Jeseny 6pojeBa 287 u 431 npupoarum 6pojeM n cy pexom 1 u 2,
ma. cie u qa 1 aeiu 6pojeBe 286 u 429. Kaxo je 286 = 2-11-13, 2 429 =3-11-13,
To je moryhe ma je n = 11 wnu n = 13 uau n = 143. IIpoBepomM yTBpbhyjemo ma
ce npH Jebey 6poja 231 6pojeM n + 1 nobuja ocrarak 3 jemuno 3a n = 11.

70. Jemmo pememe je JATO Ha CIMIM.
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D N [o}
M D\ K A M B
Cun. y3 3an. 70 Cux. y3 3an. 72
. . a1 .
71. W3 ppyre jemmarkoctu no6ujamo na je 359 Kopuctehu npsy jemaakoct

ZobujaMo ga je a =3, b= 27.

72. Yraoeu OBM u ODN cy yrioBu ca napajelHUIM KpaIiMa, Ia Cy jedHa-
xu (camka). Tauka O je cpemumte mujarosane BD, na je OB = OD. Kako je
jom LBOM = £DON = 90°, 10 je mo ApyroM CTaBY NOXYJapPHOCTH TPOYTJIOBA
(YCY) AMBO =2 ANDO. Cremm na je MB = ND. Ose ayxu cy u napajes-
He, Ia cileu Aa je yeTBopoyrao M BN D napanenorpaM. berose mujaronane cy
MeDycobuo HopManHe, na je oH poM6.

73. Ipoctu 6pojeen Belin ox 3 cy Henapuy, na cy a 1 b Henapan 6pojesn. Hbuxos
36up a+b u BUxX0OBa pasmuka a—b cy mapeu 6pojesn, na je npoussox (a+b)-(a—b)
Zemus ca 4. JIpu nememy ca 3 GpojeBn a u b Mory mMaTH ocrarak 1 mmm 2. Ako
UMajy UCTH OCTaTaK, OHJa je pa3lMKka a — b messuBa ca 3, a ako UMajy pPasiaUyuT
oCTaTak, OHza je 36up a+b memus ca 3. Y cBakoM ciydajy npousBon (a+b)-(a—b)
je memus ca 3. Kako je memus u ca 3 u ca 4, nemsus je ca 12.

74. Heka je F Tauka mpeceka cumerpana yrnosa ADE n BED (cauka). Ka-
Ko je DE cpemsa numija tpoyrna ABC, To je c

oHa mapalensa ca crpamuuoM AB. Ogarie cie-
m jna je AFDE = LAFD, na je LAFD =
LADF. Tpoyrao AFD je jemmakokpax, ma je

AF = AD. Tauka D je cpeammre cTpanuie

. AC
AC, na je AF = - Amanorso mobujaMo na

je mMHWMQJ Cremu na je \»mHFwa.. A F B

Cux. y3 3an. 74

75. Heka je a nyxumsa ocuoBuue, a b ny:xwHa kpaka (cBe y cm) Tpoyria koju
ncoymapa ycioBe 3agaTka. Kako je a + 2b memapan 6poj, To je a uemapan 6paj.
36Up AyuHa ABe CTPaHULe y Tpoyriay je Behm onm Aysxkuse Tpehe crpamuue, ma
Mopa 6utu a < 2b. Kako je a + 2b = 2005, 10 je a < 1003, na a Moxe GuUTH
6uno koju emement ckyma {1,3,...,1001}. IIpema ToMme, 6poj TpoyrioBa koju
HCOyHaBajy yclioBe 3amartka je 501.
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86 MaremMaTnuka TAaKMHAYERa yYEHHKa OCHOBHMX IIKOJa

85. Iludpy mecernma xmisana neronudpenor 6poja ca JATHM CBOjCTBOM MOMKEMO
u3abpaTv Ha 5 HauuHA, TPy jeMHMIA XWBaJa Ha 4 HauMHa, TU(PY CTOTHHA HA
3 mauuna, mudpy AeceTuua Ha 2 HauyuHa U mupy jemmHuna Ha 1 HaywH, oXaKie
cirefy Na TakBux meromudpennx Gpojesa mma 120. Kako cy kox csakor on mux
cBe mudpe pasnmuuure, To ce y 3amucy ceux 120 GpojeBa cBaka ox mudapa 1, 2,
3, 4 1 5 nojaBmyje mo 120 nyra, U To N0 24 mMyTa HA CBAKOM MeCTy y 3allCy
neronudpenor 6poja. Cuemu Ja je 30up cBux merommdpenux OpojeBa ca HATHM
cBojcTBoM jemmak (1 +2 +3 + 4 + 5) - 24 - (10000 + 1000 + 100 + 10 + 1), Tj.
3999960.

86. Bpoj xoju je memsuB 1 ca 5 u ca 7 u ca 11, nenuB je ca 385. Kako mpm
JAeibemy 6poja 7002000 6pojem 385 mobujamo konuunnk 18187 u ocrarak 5, To he
TpaxkeRU ceaMoimppern Gpojesn 6urn 385- 18188 n 385- 18189, ommocuo 7002380
u 7002765.

87. Axo je S Tauka mpeceka AuMjaroHana, oHIa je S CpeimMIiTe CBaKe OX JUjaro-
HaJa, 0a je AS = SC = 3cm. Ilpso ce koHCTpyMmE IpaBoyrad Tpoyirao BDD'.
Hakor Tora, onpemu ce cpemumre S ny:xu BD. 3atuMm ce kOHCTpymme Kpyr ca
neaTpoM y S U NOJIYOpeuysrKoM NyxuHe 3cm. Y Opeceky Kpyra ca mpaBoM Koja
caapxu tauke B u D' nobuja ce tauka A. Tauka C ce nobuja y mpeceky kpyra
¥ OpaBe Koja caupxu Tauke A un S.

D c
. A
1 c,

d
A Uﬂ ) B A B, B

Cn. y3 3an. 87 Cn. y3 3aa. 89

88. Ha Tectupamy je yuectBoBasio 30 meuaka u 270 meBojumma. Ceu yueHHTH
cy yxymEo ocojunu 300 - 84, omrocEo 25200 GomoBa, JNOK Cy AeBOjuUMlle YKYTHO
ocpojuite 270 - 83, omaocuo 22410 Gonosa. Cremu fa Cy Jeyalyl yKYIHO OCBOjJHUIIN
2790 bomoea. Kako je yuectBoBasmo 30 meuaka, cBakM on muX je ocBojuo no 93
6ona.

89. Heka je rauxa D nommoxje aopmane us tauke B; Ha crpamuny BC (ciuka).
Kako je £B1C1D = 180° —(LA1C1 B + LA C1C) = 90°—~ LA C1C = LC1ALC
u £C1 DBy = LACC, =90°, 10 je u £C1B1D = £LA;C1C. Kako jeu C1B; =
A;C1, To Ha ocHOBY Apyror craBa moxyaapHoctu (Y CY) cnemu ma je AC1B1D =
AA1C1C. Oparne mobujamo ma je C1D = A;C n DB, = CC;. Tpoyrao
B1BD je jemmakokpaxompaBoyrim, na je DB; = DB. Opatne no6ujamo ga je
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DB = CC,. Cnegu na je CB = 2:CC1+C1D. Kako je CB = AC = AA; +A,C
u A;C=CD, 1o je AA; =2-CCy.

90. IIpocrn GpojeBu ce Mory saspmasatu mdpom 1, 2, 3, 5, 7 muu 9. Kako ce
ox mpoctux 6pojesa mudppoM 2 3aBpmasa camo 6poj 2, a nuppom 5 camo 6poj 5,
To ce 6ap 2005 ox maTux mpocrux 6pojeBa 3aBpIIaBajy HekoM on mudapa 1, 3,
7 unu 9. Kaxo umamo 6ap 2005 6pojeBa, a 4 moryhiHocTd 3a nudpy kojoM ce
3aBpmaBajy TH 6pojesn, Ho JnpuxiaeosoM mpumimny 6ap 502 ox tux 6pojeBa ce
3aBpIaBajy UCTOM LHUPPOM.

91. Kaxko je m+WIa@H nm+%.1?3w = §m+%IAnISm = .@“& =2, 70

b a ab ab ab
je BpeIHOCT HaTOr M3pa3a yBeK KOHCTAHTHA, N1a He 3aBUCH HH OX a HU ox b.

92. Heka cy tauxe M u N momHoxja ropMana u3 tauke D ma katere AC u BC
(cmuka). OznauuMo ca a, b, ¢, m u n aysxume (y cm) ayxu BC, AC, AB, DM
u DN penom. Kako cy moepmune tpoyriosa ACD u BCD jennake 4eTBpTUHUI

nospimtee Tpoyria ABC, To je 3,% = w%
:@lwg Crne m.owz.lmss.lw B

W3 npasoyrnor rpoyria CM D pobujamo aa
b
je m? + n? = CD?, omgocro Amvm + Amvw =
25: Cremu na je a? + b2 = 400, na je ¢ = N

202. IIpeMa ToMe, OyxuHAa XumoreHysze AB
je 20cm.

“3
C M A
Cx. y3 3an. 92

.93. Hexa je pasnuka cBakor 6poja U HmeroBor NpeTXomHuKa jemuaxa d. JIpyru u

tpehin 6poj y unsy umajy ucty uudpy meceruna, Oa ciemu Aa je d jemgomudpen
6poj. Kaxo je mpsu 6poj y Hu3y jemmouudpen, a apyra msonudpen, to je B = 1.
Hame ciemn na je C = 2 n F = 3. JIpyrn 6poj y mu3sy je 12, a netu 33. Kako je
12 4+ 3d =33, 10 je d = 7. Tiupuno je ma Tabmu Hanucao Gpojese: 5, 12, 19, 26,
33.

94. Kako je 21 = 2, 22 =4, 23 = 8, 2¢ = 16, 25 = 32, 10 ce 6pojeBy 06nuKa
2™ penom 3aBpmasajy madpom 2, 4, 8, 6, 2, ... . Ciuuno, 6pojesu o6auka 373,
oaHOCHO 27-3™ ce pejoM 3aBpmaBajy mudpom 1, 3,9, 7,1, ... . 360r Tora ce 36up
27 + 37+3 3appmasa uru mudpom 3 wim mudpom 7. Kako ce kpanpaT npupogsor
6poja HUKAX He 3aBpmaBa HEKOM OJ Te ABe HUdpe, TO clemy Ja Tpaxkenu Opoj m
He IOCTOjH.

95. Hexa je {BAC = a, a LABC = (3 (cimxa). Tana je LACB = 180°—a—f.
Iyxu CD n CE cy TaBreHTHe AY.M U3 UCTe Tauyke, Ia cy jemmake. Tpoyrao

DEC je jemmakorpak, na je LCDE = WCmoo —(180° ~a~—0)) = a+f

7 Yrao
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90 MareMaTHuka TaKMMYEHa yUeHUKA OCHOBHUX IIKOJA

ocoba BaH Te rpyie, TO jecT Heka oI ocoba T1,Z3,... ,T1004, PEIUMO 0coba .
Ta ocoba z HmO3Haje 3ampaBoO CBe UPUCYTHE ocobe.
103. Hexa je
A= 2 + 2 N 2
(z+1)2+y2+1  (y+1)2+2241 (z2+1)2422+1

2 2 2
|aw+ew+mﬁ+m+en+NN+me+w+Nm+em+mu+m.
Kako je 22 +y? = 2zy, v2 + 22 > 2yz u 22 + 22 > 2zzx, 10 je

1 1 1
A< + + .
zy+z+1 yz4+y+1l zz+24+1
. 1 z z 1 Tz zT .
Kaxo je -—= U ¢— = , TO je
zy+xz+1 2z 1+z2+2z yz+y+1l 22 z2x+14=2
A< z F—2 4 1 =1.

l+zz2+2z 2x+14+2 zx+z2z+1
Jenmaxoct Bau 3a 12 + y? = 2zxy, y? + 2% = 2yz, 22 + 2% = 22z, 1j. 3a T = v,
Y=2HWZ=zONHOCHO 3a T =y = Z.

104. Ilouerma nosumuja narta je Ha cimu 1 (a,b,c,d,e, f,g,h,7 € {—1,1}).
IIpBu xopak je Ha cimm 2.

bd | aec] bf

alble aeg [dbh f] cej
dle|f

I . dh lgeji hf

Cn. 1 y3 3an. 104 Cn. 2 y3 3an. 104

Ilpyrn xopax je mat Ha cmuma 3, 1i. (jep je 12 = (-1)2 = L u 23 = z 3a
z € {—1,1}) va ciumu 4.

a%e?gc {263 f2h| eiclaj

@w &w \sw .\. Dwmpbm.w.wﬁm @w .\,.w }.w d

. gc|bhjaj

ae?g?j |d2h3f2b| ge?jc df| 1|fd
aj|bh|gc|

Cn. 3 y3 3an. 104 Cn. 4 y3 3aa. 104
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Tpelin kopak je xao Ha clMUM 5, Tj. 6.

bhdf | acgj | bhdf
. bhd, j|bhdf]
acgj |(bhdf}| acgj If jacgj|bhdf|
acgj| 1 lacgj
bhdf | acgj | bhdf bhdf|acgjbhdf
Cn. 5 y3 3an. 104 Cn. 6 yasan 104
ITocnemeu, YeTBPTH KOpak, JaT je Ha caumu 7, Tj. 8.
(acgj|(bhdf)Yacgi
(bhdf}| 1 (bhdff
1{1(1
(acgj P{(bhdf acgs P Ll
: 1111
Cn. 7 y3 3ag. 104 Cn. 8 y3 3an. 104

105. Kaxo je n! 3a n > 9 gemuso ca 3% = 27, To Tpeba IPOBEPUTH HEIHUBOCT Ca,
33 36mpa 1!1+2!+3!+- - -+8!. W3 114+2143!+- - - +8! = 9+4!- G+m+m 6)+7!-(1+8)
nobujamo 11+2143!+-.-+8! =9 (mod 27), na 3mauu 3a n > 8 6poj 1!14+-2!4- - -4n!
wuje mewus ca 27 = 3% (a memus je ca 9 = 32).

Henocpemso ce npoeepasa fa je 1 =1 (mod 27), 1+ 2! =3 (mod 27), 1+ 2! +
3! =9 (mod 27), 1+2!+3!+4! = 6 (mod 27), 1+2!4+31+4!4-5! = 18 (mod 27),
1421431441451+ 6! = 9 (mod 27). Kaxo je 14+214+314+4!4-5!+6!1+ 7! = 81-73,
. 34 | 1 +2!+31+ 4+ 5! + 6! +7!), 0o je £ = 4 majrehn Gpoj 3a xoju
Fl(!+2'+---+n)urosan="T.

106. Kako je AE < V3, BF < V3uCD < V3, 0je ha < V3, hs V3 u
k. < /3. Bap jenan ox yrnosa o, § unv -y je ehiu win jemmax ox 60°. Hexa je
penuMo « > 60°.

(1) Axo je a = 60°, Taga je AC = ,\I,\I 2, oa je

?msv < m.w,\w _ A

(2) Axo je o > 60°, Taza Ha npasoj AC mocroju Tayka G TakBa Ha je LBGC =
2 < he<2un AC < GC < 2. Cana ce oaMax

V3

5\“

Paapc =

60° (cnuxa), na je taga GC =
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2008. romuna

111. a) 798, 6) 448, B).86. 112. B. cauxy.

Cn. y3 zan. 112 Cn. y3 3an. 114

113.  — 348 = 485, na je z = 833.

114. 36np 8 ox Gpojepa 1, 2, 3, 4 u 5 MoxkeMo mobuTu Ha nBa Hauuma: 1+24+5
u 1 4 3 + 4. Kaxo je 6poj 1 y o6a 36upa, 3axmbydyjeMo na ce oH Mopa Hahv u y
BOJIOPABHOM U y YCUPaBHOM mpaBny (cimka).

115. 2)39=33+3+3, 6)33-3-3=207.
116. a) 5994,  6) 1 570.

117. Hajsehiu mapanm meromudpenu 6poj HamucaH gatum mudpama je 54312, a
gajselin Hemapan yerBopomudpent 6poj HamucaH HatuM mudppama je 9867. 36up
oBux 6pojeBa je 54312 + 9867 = 64179.

118. Jemma crpamuma npaBoyraoHMKa je 28cm—4cm = 24 cm, a apyra 28 cm —
19cm = 9cm. O6um tpoyrna je O = 2a + 2b = 48 + 18 = 64 cm.

119. HajMamu 6poj nermB u ca 5 uca 9 je 5-9 = 45, a xaro je 10 - 45 = 450,
11-45 = 495, 12-45 = 540, 13-45 = 585, 14-45 = 630, To je Tpaxkenu 6poj 585.

120. Ila 6m Tpaxenn 36up 6uo majsehiu, 6pojeBr Koje je AHa 3aMUCIIILa MOPajy
6utn majsehiu moryhu. Hajsehn moryhu yersoponudperu 6poj je 9 999, a xaxo je
pa3muka 9 863, To je Tpomudperu 6poj 136. Hakne, rpaxkenu 36up je 9999+136 =
10135.

121. Hajmamu menapan yerBoponmdpenu 6poj je 1001, a najsehn je 9999. Kaxo
"je 1001 =7-11-13, a 9999 = 3-3- 11101, To je D(1001,9999) = 11.
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I 122. mem je a > B. Karo je a + 8 = 90°
3151 :QHvaao.meHuhoSEHwao.
3132 pas 123. Y mkonu pam ((17+20)—5)+3 =35
e Bee HACTABHMKA.

- : 124. Jemwo pemesme je AaTO Ha CIUIMU.

Cn. y3 3an. 124

125. Daxa Muna nmMa 13 niyTa BUme Meja, 7 IyTa BUie y&a, 5 nyTa Bume meliepa
4 4 nyra Bume OpamIEa Hero IITO je moTpeGHO 3a 25 Melemaka. [lakie ona MoXke
na HampaBu 4 OyTa BUle Mefemaka (jep GpamHa MMa pelaTHBEO HajMawe), Tj.
Moke na Hampasu 100 Mepemaxa.

126. = = —2008, ma je BpegHOCT U3pa3a 8032.

127. .w, + .m = 180° — 124° = 56°, ma je 7y = 68°.

128. 7—5 <z < 7+ 5, omocro 2 < = < 12. Aro je ¢ € {3,4} onna je
a<B<~y Axojer=5ommajea=03 <. Avojer =6 oHma je B < a <.
Akojex =T ormaje B < a=-+. Aro je T € {8,9,10,11} onpa je B < v < a.

6 : 24 23
mew. ~53 < M < Imm|w. IloBomehu ux Ha UCTe UMEHHOIE UMaMO ~02 < r@lw.\m <
~9 omHOCHO, —24 < 23z < —20, na je = = —1. Ilakie, TpakeHH pa3noMak je

1

R
130. B. cuuky. D C

1 3 X
131. Kaxo je z = m+m =5 ™ je
. N
BpeHOCT U3pa3a 8z° — 4z = 18 e
5 .

132. Kako je D, = m:, T0jen=8n ) L 3
S, =1 080°.
133. =z =2007.

Ca. y3 zan. 130

134. Katera mamer mpaBoyrior Tpoyrna je 10. Xunorekysa peher mpasoyrior
tpoyraa je 20. O =40+ 10v/2. P = 150.

135. av3+b=1/(1-v3) +3=[1-v3|+3=v3-1+3=V3+2,maje
a=1,b=2

3 .
136. Pemere mpee jemaauune je T = 10’ a 3aMeHOM BPEIHOCTH 33 T Y APYTo)
9

jemnaunan gpobujamo k = 5
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98 MaTeMaTHyKa TAKMUYERHa YUCHUKA OCHOBHMX INKOJA

153. Iyx A npenasm aysxuey of 1 m 3a 10 muayTa u mputoM ce oamapa 4-1,5 = 6
muryTa. Hakne, mysx A he na nuib ctuhin 3a 16 musyra. Ilyx B npenasu nyxumny
ox 1lm 3a 5-3 = 15 MuryTa ¥ HpUTOM ce onMapa 4 -0,5 = 2 munyTa. axite, myx
B he cruliv Ha mub 3a 17 muayTa. [Iyx A croke mpeu Ha musb.

154. Ca memapse crpame je ynorpebmeno 5-1+45-2+35-3 = 54904105 = 200
mndapa, a ca napre crpage 4-1+45-2+8-3 =4 4 90 + 24 = 118 mudapa.
Iakne 3a ayMepannjy ceux kyha y Toj ynuum, ynorpebmero je 318 mudapa.

2 3
155. U3 a+ 3 =180°u 5® + 8 = 90°, o;aMax BUIMMO Ha je o= 90°, Tj.
a=150°u 8 = 30°. Cana je o — 8 = 120°.
156. z=—2uy=-3. Camaje |z —1|~|y—2|=—-2.
157. Axko Taj 6poj o3HauyuMO ca T oA je £ — 9 = —603, oxgocHO T = —594.
Munosan 6u mob6mwo —594 : 9 = —66.

158. Heka je N € ABu BN = BC. ABCN je jemmaxokpak, na je LBNC =
80°. CM je cumerpana LACB, na je LACM = 60°, a onarne je LAMC =
80°. Haxne, ANCM je jemxaxo- .
kpak u NC = CM. Yrao BNC je
comamsn yrao AANC, opmakie
je LACN = {BNC — LCAN =
40°. Haxne, AANC je jemmaxo-
kpak ma je AN = NC. 3maun
CM =CN=AN=AB—-BN = A
AB — BC = 10cm.

N \M B
Cn. y3 3an. 158

159. Oamax 3axmyuyjemo xa je LABC = 60° u LCAB = 30° (ciuxka). Kaxko je
AB =16cm o je BM = MA = 8cm. Hane je MN = 4 cm kao cpelia JIMHUja
Tpoyrna u cauuio PA = NP =4cm. Hakne, BCMNPA=8+8+4+4+4=
28 cm.

E
"B N
F C
M 4
D
P
. 30° - 8
c N A 4 B
Cn. y3 3an. 159 Cx. y3 3ax. 162

160. Kaxo je 2b+ 2 mapar 6poj, To clieiu fa Cy @ ¥ ¢ Henapau. To 3gaum ga je

b mapar 6poj. Kako jea+1=2b+2 =3c+3, 10 je a > b > c. 3a HajMamy

2008. Pemera 3afaTaka 99

BpeIHOCT Ipon3BoAa Tpeba n3abpaTu na cy a, b ¥ ¢ MTO MamkU OPUPOIHA ©pojeBH.
Heka je ¢ = 3, Tazma je a = 11 n b = 5. Kaxo je b mapar 6poj, To He 3270BO/b2BA
mocraBibeRe yciope. Heka je ¢ = 5, Taja jea = 17 u b = 8, ma je HajMamy
npouseox a-b-c=5-8-17 = 680.

27
161. e
162. Kaxo je EC = 10cm u axo Ha AF nszabepemo tauxy F' Tako na je AF =
BC, taza je ABCF npasoyraouuk, a CEF npasoyrim tpoyrao (cnuxa). Onasge
3akmbydyjeMo ma je AB = CF = v10? — 62 = 8cm. Haxne, Oppcpp =8+ 7+
6+8+13 =42cm. :

163. Us v2-2— V2 -y =18 ciemu na je z — y = 3. Cana je

164. OsmaunMo crpanuny mectoyria ABCDEF ca a. Tloppmusa yeTBopoyria
MNPQ jemsakxa je IONOBMHM MOBPIIMHE IPaBANHOr TIECTOYTNa 4dja Cy TeMeHa
cpemumTa crpauna mecroyrna ABCDEF. O3Ra4nMO CTPaHULY TOr WECTOYyrna

3
cab Tamajeb=QP = Whm = m:W\|| (AFE je xpaha jmujaronana mpaBulIEOT
mecroyraa). Hakne, TpaxkeEn olHOC je
3a%v3 36%V3 3a?
Papoper i PuNPQ = —5 |A|.H% g =8:3.

165. Kako je 252 = 2-2-3-3-7, Busumo Ha nudpe 1or Tpomudpesor 6poja Mory
6urn 4, 9 u 7 umu 6, 6 u 7. Kako cy cBu tpoun¢pern mpocTu 6pojeBu HelapHH, TO
‘cy pememsa Heku of GpojeBa 479, 497, 749, 947 wm 667. Kako 7 | 497, 7| 749
u 23 | 667 To cy Tpakenn npocTu Gpojesu 479 u 947.
1 2—-=z 11 21 12(2—=x) 77
. = = g /< —; 21 <12(2— 77.

166. ;< <713 g < g <g <1<

Kakoz € Z, Tou 2—z € Z, na je 2—z € {2,3,4,5,6}, 7j. ¢ € {0,—1,-2,-3,—4}.
Haxne, 5 nenux 6pojeBa 3aJ0BO/baBa YCIOBE 331aTKA.

b b
167. Heka je ab : bc: ca = 2 :3 : 5, Tj. mwllhwmﬂw. Omhm_mmnm
b_a oomoplﬁsal.~W Rommamohlwlhooomo
B3 =g OO T 15" 10 6 106 1™
a:b:c=10:6:15.
168. Ilonasna jenmauMEa ce MOXe 3amMcaTH y OBIMKY z2 + /3 = /(1 + V3)2,

1j. 22+ V3 =1+ V3, omakne jez* =1, 7j. r=1luwmz = —1.
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102 " MaremaTHuKka TaKMUYEHAa YYeRUKa OCHOBEMX IIKOJA

183. Hexa je mat Tpoyrao ABC. Ilpoxysxumo crpanuny AB mpeko temena B 3a
ayxuRy a u goéujamo tauky D (|AD| = a+c¢). Tpoyrao CBD je jempakoxpak u

yrao (3 je meros crnoamsu yrao, na je £LBDC = m Taxolbe, reme B, Bpx TOr
Tpoyria, Haja3u ce Ba cuMerpaym crpanune CD. Ilakie, IPBO KOHCTpYWIIEMO
tpoyrao ADC uuja je cTpannma a + ¢ ¥ yrioBu o u %., ynMe no6HjaMo TeMeHa

A u C, ay npeceky cumetpate gyxu CD u AD nobujamo u teme B.

Ca. y3 3an. 183 Cn. y3 3an. 185

184. 4p-(66q-+r) = 2008; p-(66g+r) = 502 = 2-251. Kako je 66q+r > 2, 10 je
p=2ub66q+r =251. 3 66g < 251, umamog< 4. 3aq=2jer=119="7-17
ma 0BO He MOxke OuTH pememe, a 3a ¢ = 3 je r = 53 mTo je ¥ pememe 33aTKA.

185. Tpoyrao ABD je jemmaxocrparuuan ({(BAD = 60° u BA = AD) ma
je BD = 12cm (cnuka). OsEaunmo npeceuny Tauky mjaromana ca O. Tana
je BO = 6cm. Tauxa M je rexxumre Tpoyrna ABC (Upecex TESKHIIHNX Ky

AP u BO). Kaxo Texumre AelM TeXWmHY Iy y ommocy 2 : 1, To je OM =
1
MNQ = 2cm. Aganorso, N je teskumre tpoyria ACD, n NO = 2cm. Iakie,

MN = MO + NO = 4cn.
186. Banu 44 < /2008 < 45, na je 1/(v/2008 — 45)” = | /2008 — 45| = 45 —
V2008 u 4/ (44 — v/2008)” = |44 — \/Z008| = /2008 — 44.
Coua je 1/ (V2008 — 45)” + /(44 — +/3008)” = 1.
. 2 2
- 9 m 2 Y W 2 __ 42 __ i 2 Ql
187. Kako je b +va =t;=52u va +a Innl.‘wwv TO je Aw + AV‘T
b? 2 B o 2 )
— +a° ) = 125, oxaxne je — A@ + b v = 125, Tj. 1€

2 _
1 i = 125 (cauka). Hakrne

c¢=10cm.

2008. Pemema 3aaTaka 103

a
Cn. y3 3an. 187 Ca. y3 3an. 188

188. Uereopoyrao A A3 A4As je jemmakokpaku tpamnes. Heka cy P u Q mo-
JHOXja HOpMaJla U3 Tauaka Az u A4, penoM, Ha Az As (cmuka). Kako je A3 A4QP
nmpaBoyraonuk, 1o je PQ = 8cm. Kako je LA3A3A4, = 135°, 10 je LA AP =
45°, ma je tpoyrao AzA3P jemHaxOKpako-IpaBOYIIM U HeroBa XUIOTEHY3a je
8cm. Opatne nobujamo na je PA; = 4v/2cm. Cana je A24s = 8- (1 +v/2)cm
n £A; A3 As = 90°, na je Tpakena noppmmua 32 - (1 + v/2) cm?.

189. Y matoM m3pasy uma 502 pasnukxe KBaapaTa

(1004? — 1003%) + (1002% — 10012) + ... + (4% — 3%) + (22 — 1?).

Kama pacraBuMo cBaky ol OBHX Pa3iMKa KBaApaTa Ha YHHUONE, jeJaH YHHNIAIL
He 6uru 1, ma nobujamo cienehivt 36up ox 502 cabupka 2007 + 2003 + ...+ 7+ 3.
Axo rpynumemo npBH M nocieNmHU CabUpak, APYTM M IPETHOCHELH, - . . , HMAMO
Ia je Tpaxend 36up 251 - 2010. Kako 8 | 2008, a 8 { 2010, saxmyuyjeMo da natu
u3pa3 Huje gessuB ca 2008.

190. Bpoj je ,cummarudan“ ako je GapeM jenHa merosa mudpa mapma. Ilecto-
nudpenn 6pojeBU KOjU HUCY ,,CHMEOATHMYEM y CBOM 3a0UCy MMajy CaMo HemapHe
nudpe, a wmux je yrynao 5° = 15625. Kakxo mecronudpenux 6pojena uma 900 000,
TO ,,cumnaTuyrnx “ uma 900 000 — 15625 = 884 375.

191. 3az >0, nobujamo |z — [z —|z||| = |z — |z ~=z|| = |z| = z, na je z = 2008

jemso pememe.

3a z < 0, pobujamo [z — |z — |z|]| = |z — |z + z|| = |z + 22| = ~3z, na je
2008 .

r=— 3 JOII jemHO pellere jeIEAYHHE.

192. Kaxo je we + 12 = 0 3a 2 = —16 To cy koopmuraTe Tauke A(—16,0).

Caununo, 3a Ima +12 = 0 nobujamo z = 9, na cy koopmuaaTe Tauke B(9,0). U3

4 .
WH +12 = —3% + 12 nobujamo = = 0, na je C(0,12).

a) Hyxwune cTpamuna oBor Tpoyria ¢y a = 15, b = 20 n c = 25, a Kako je

c® = a? + b?, 1o je Tpoyrao ABC npaBoyriu.
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106 MareMaTHuxa TaKMUUela YUEHUKA OCHOBHMX MKOJ2

201. Kako je z* — 22% + 1+ 328 = 1, ommocuo (z2 — 5» + (y?) 1094 _ 1, 10 je
(=2 - Cm =1u A@mv:xx =0 um (z? — va =0mn A@JSE = 1. Hakne, jemuna
nenobpojaa pemewa cy: (z,y) € {(0,0), (1,1), (1,-1), (-1,1); (-1,—1)}.
202. OspaunMo OD = z u OC = y (cimka). Ilo ycnosy 3anatka je y—x = 2cm.
Uz AODA uMamo jemmaxoct 2 = z2 4 36, a us AOCB umamo jemmakoct r2 =
y? + 16. Usjemmauapajyhiu mecHe crpate oBux jemmakoctu uMaMo y? — z2 = 20,
onakne je x + y = 10. Swhohmma:mme+@1 10wz —y=2 nobujamo z =4 u«
y = 6 u fa je monynpeunuk kpyra r = v/52cm.

(i) Axo cy zaTe TeTuBe ca McTe cTpaHe IEHTPA KPYy’KHMNE, TPakeHa TeTHBa he
r+y

OUTH Ha YRaJbeHOCTH 3

= 5cm. Ako ca d 03HAUNMO IeHy LYKUHY, MMaMo 4a

2 2
= (50 ¢ (6)
2 2

onakine noéujamo d = 6+/3 cm.

(ii) Axo cy maTe TeTHMBe ca pasHUX CTPame NEHTPa KPYXKHHUE, TpaskeHa TeTUBa fie

y—zx
2

Je

OUTH Ha YAAJBEHOCTH = lcm. Ako ca d 03HaUMMO meHy axﬁm%. HMaMoO Ja

= (437) - (3)"

onaxye nobujamo d = 2+/51 cm.

je

203. Axojea < z < b,ranajex € [a,b). Ako mocMaTpaMo HuM3 MAETEpBaa [2, 4),
[4,16), [186, wmmv u [256,2008], Tana IPUTHCKOM Ha TUIKY ,KOpeE“ 6poj U3 jegHor
UHTEpBaJIa IpPeNasH y WHTePBal JieBo,” OMHOCHO mpBM y wuutepBal (1,2). Tagma
GpojeBu U3 Apyror u 4eTBpTOr MATEpBaia (u3 [4, 16) n [256,2008]) hie mocie map-
Hor 6poja ymorpebGe Tumke ,KopeH“ 6uTH y WETepBany (1,2). 3Haud, TpakeHHUX
opupoIEnx 6pojeBa uma 12 + 1753 = 1765.

204. Kako je Papcp = 20, T0 TpakeHN KBaIPAT Tpeba Ka MMa CTPAHHLY LY3KAHE
2v/5. Hame je CB = /22 + 42 = 2./5. Heka je M cpemumre nyxu AD, ma je
CM =25 u {BCM = 90°, jep je LDMC = LABC (yrnosu ca HOpMAaTHUM
Kpanmma).

Oxnpemavmo N tako na je MN L MC u BN | BC, P je npecek ABu MN u Q
nomHoXje HopMane u3 N Ha AB (cnura). Hemocpenmo ce sum na je AMDC =
ANQB nkako je oana NQ = 2, na je AAPM = AQPN. Ilakne, Tpame3 Tpe6a
pe3aTd Ha JBa HPaBOYTJa TPOYria M jedaH TPale3 M TO TaKo JAa MPBO PexeMo O
C mopmanuo Ha BC 1o AD, a satum ox M napanenno ca BC no AB.

205. Bpoj je memuB ca 3 ako U caMo ako je 36Mp merosux nudapa TekuB ca 3.
AKko Ha mpoM3BobaH HauMH (urcupamo npsux 2007 mudapa, onna Hiemo nociesy
oudpy 6upaTu Tako Ha Jomymyje ocraTak 36Mpa mudapa IO AEBUBOCTH ca 3.

2008. Pemema 3agaTaka 107
D 4 C D M C
2
M 3
\w P b o/ N
Q/—\ B
N 4 a B
Cua. y3 3an. 204 Cn. y3 3an. 206

Kaxo cBaka knaca mMa Tauso mo tpu enementa ({1,4,7}, {2,5,8}, {0,6,9}), T
Tpakernx 6pojepa mma 3 - 8 - 92 006,

206. Tpoyrnosu ABN u M DN cy civuny (CBM YHEYTPAIIbY YIIOBH CY jeJHAKH)

nk= W (cmmka). Omartne cnema fa je MN = 2cm u NB = 6cm. YBemumo
osgake AD =bn AB = 9

Uz AABD muamo b + a? = 81, 1j. b? = 81 —a? Tnv
Ys AAMD maamo b? + A|v =36, 1j. b2 =36— 2 (%)

M -
Usjemmauarajyhn necue crpanme jemmakoctu (x) u Tn*v HM3PAUYyHABAMO I3 je a =

2v/15 cm, a 3aMeHOM BPeJHOCTH 32 @ Y jeAHOj Of jemHaumHa nobujamo b = v/21 cm.
Iakne, moBpmuEa npaBoyraoHuka je P = 64/35cm?.

207. PazmnxyjeMmo ciyuvajeBe:

(i) ¢ = 0. Tona3ue jegsaunse mocrajy la—bl+c = 19 u ab—c = I@.N CabupameM
jemaunua uMamo |a — b] + ab = —78.

(i-1) Axko je a — b > 0, umamo 2 je a — b + ab = —78, omaxie je

ab+1)—(b+1)=-79, Tj. (a—1)(b+1)=-79

Bpemmocty 32 a u b koje ucnymaBajy nociaemsy jeasakoct u ycios a — b > 0 cy
(a,b) € {(80,—2), (2,—80)}. ¥Y oba cayuaja He mocroju ¢ > 0 3a koje Baxke 0be
HoNa3He jeNHAUYMHE DA y OBOM Clydajy IOJA3HM CHCTEM HeMa pellerba.

(i.-2) Amanormo mperxomsoM, 3a a — b < 0 moBujamo (a + 1)(b — 1) = —79.
Bpemaoctu 3a a u b koje ucHy®maBajy mocienrmny jeNHAKOCT U yciaoB a — b < 0 cy
(a,b) € {(—80,2), (—2,80)}. ¥ oba cayuaja me mocToju ¢ > 0 3a Koje Bake obe
N0Ja3He jeHAYMEE [a ¥ y OBOM CIlydajy DONA3HW CUCTEeM HeMa pemiersa.

(i) ¢ < 0. IlonasEe jenmaumme mocTajy la — b +¢ = 19 u ab+ ¢ = —97.

OnysuMameM Jpyre ox IpBe UMaMo |a — b| — ab = 116.

(ii.1) Axo je a — b > 0, umamo zma je a — b — ab = 116, opakne je (a + 1)(1 —
b) = 117. Bpepnsoctn 3a a, b ¥ ¢ koje 3a0BobaBAjY TOCTEHLY jeTHAKOCT U a —
b>0cy (a,b,c) € {(116,0,-97), (0, —116,-97), (38, —2, —21), (2,38, —21),
(12, -8, -1), (8,~12,—1)}.
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110 MareMaTnyka TaKMUYERa YUEHMKA OCHOBHMX ITKOJA.

143 .- F) 3121
21113 AR 1132

21 L 113

.. 1

AR 2(1]3

1 c ot 211

Cn. y3 3an. 213a) Ca. y3 3an. 2136)

ma cy Moryhu cresebin ciydajenu:

1°(@-1)w—-1)=0u(2-1)(t—1) =2,

2 @z-)y-1)=1=(-1)Et—-1=n

P (x-1)y-1)=2un(z—-1){t—1)=0.

Axoje (z~1)(y—1)=0,0ommajez =1lnmy=1,aus (z2—1)(—1) = 2 creau
Hajez=2ut=3 um z=3 ut=2 Kakojez2t=6=z+y, 10 cy moryha
pemema (1,5,2,3), (1,5,3,2), (5,1,2,3), (5,1,3,2).
>xo.wm.elHlnc|HINIHHuIHHH“umﬁovmﬁmﬁmumeﬂeﬂw\“nnp
Tj. pememe je (2,2,2,2).

Y 1pelieM cayyajy pasmarpame je aHaJOrHO IPBOM K hom:._m.zo pemena (2, 3, 1, 5),
(2,3,5,1), (3,2,1,5), (3,2,5,1).

IIpoBepa nokasyje Aa cy HaBeleHuX 9 TPOJKH 3aMCTA. pemIerba JATOT CHCTEMA.

215. IloxasahieMo ga je Tpaxkenu 36Mp HajBehM axo MMaMO DOMMEE ca IADOBH-
Ma Gpojesa (1,2), (3,4), ..., (2007,2008). TIpernocTaBuMo Oa Ha hBe JOMUEHE
mmaMmo mapose (a,b) u (c,d) u na Baxu pacmopes a > b u ¢ > d. He ymamyjyhn
OHIITOCT, IPeTHOCTaBUMO Ha je a HajBehin meby 6pojeBuma a, b, ¢, d. Ykomuko
U3BPWUMO 3aMeHY OpojeBa, uMamo JoMuEHe ca maposuma (a,c) u (b,d). Axo ce
30Mp CBUX pelMIPOYHHMX BpefuHocTH noBeliaBa, Taja Baxu HejeHAKOCT

1 1 1 1

Cpebusamenm nobujamo ab + cd — ac — bd > 0, ogmocro {a — d)(b — ¢) < 0. Kako

je a>d, cnemu ma b Mopa 6uTn Mame of c.

TloraBmameM oBor mocrymka fo6ujamo Ja je 36up m|,+W+. -+ !
. . P1 P2 P1oo4

na cy 6pojeBu Ha JomumaMa ysactomus u jemmaxn (1,2), (3,4), ..., (2007,2008).

HajBehn ka-

2008. Pemera 33 5aTaka . 111

1 + 1
3-4 2007 - 2008

1
o1y, (L 1y, (L1 1
1 2 3 4/ - 2007 2008
1

+W+W+ +F -2 .W+.H|+...+1IH,1
2008

i
N

Il
N
—t
(%]
w
X3
=]
=]
o]

= 1005 * 1006 T 2008"
216. Ilpso pewewe. Hera cy K u L nommoxja wopmana us tauxke O (eHTpa
OmICaEOr Kpyra oko Tpoyria ABC) u tauke S (neHTpa ymuCaHOT Kpyra y TpPoy-
rao ABC) sa ctpanuny AB (cnuxa).
Hera cy OM || AB u ON || AC re- C
THBe Kpyra k(S, SO). Tana je OM =
2K L. Kako je KL = KB — LB, 10 »‘
je Z T\N

E N
b-a S ( a
\ R L
DK — B

na je OM = b — a. Auanoreo ce no- A

Kasyje nga je ON =c — a. c-a

Ca. y3 3an. 216

Kako je AD = c—~au AE = b — a u kaxo je L{BAC = LMON (¥a0 yrnosu
ca napajleJEuM Kpamuma), To je AADE = AOMN, jep je AD = ON = ¢ — a,
4ABAC = LMON u AE = OM = b — a (CYC). I3 noLyAapHEOCTH TPOYLIOBa
ADE v OMN cnems u fa cy DOJNYHIPEUYHUOIM KPYroBa KOJU CY OKO BUX ONACAHH
jemuaku, tj. OS = R.

Apyeo pewene (cxuya). llpema nosmatoj OjmepoBoj penaiuju, 3a pacrojambe
IleHTapa OMMCAHOr M YIMCAHOr Kpyra TPOYIJIA BasKH

0S% = R(R - 2r),

rie cy R u r nonyupeununm Tux kpyroBa. IIpm ToM ce msmeby BpemmocTu THX
DOJYTIPeusHKa MOke U3BecTH ciefehia Besa

r = R(cosa + cos B+ cosy — 1),
ma ce %manmwmm.mz y IpeTXoAHy penanujy AobHja Ha je
08? = R%(3 —~ 2(cos a +cos B+ €0s7Y)).
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221. a) 857; ©) 693; B) 37.
222. a) 7[+]2[=]39[—]30; 6) 30[+]40[=]70[—]0; 30[+]40[—]70[=]0.
223. Mupjara uma 485 : 5=17 canBera, a Cnasmuna 17 + 5 = 22.

224. Kako je BD = 16cm, 10 je AB = AD — BD =4cm. Ilyx AC je jermaka
36upy ayxxu AB n BC, na je BC = AC — AB = 11cm.

Ca. y3 3an. 224

225. Y ommocy Ha mpe gBe rofuse, 3a Tpu roguHe u Hemax u meros cun hie nmaTn
5 romuaa BUme. 3Hauu, yKynaH 6poj roguna e ce noBeharn 3a 10, na e 3ajenno
uMaT 50 romuHa.

226. Hajsehn 6poj xoju 3amoBosmaBa maTe ycioBe je 8877550, a HajMamm
3003 558.

227. (46238 —9393) : 5 = 36845 : 5 = 7369.
228. Heka je y kBagpaTuhy neBo ox 6pojeBa 1477 u 2306 6poj a, a mecuo 6poj b.

_ | 528 | _ _ p_Eﬁ_mwom_ b | _

Tana je no ycnoBy 3anarka a+14774+2306 = 1477+ 2306+ b, onaxne wmzﬂwnﬁ.mzo
Iha je a = b. Ilocmarpajmo cana 6pojese seBo U fecHo o a u 1477. Kao u panuje
3aKBYUyjeMo Oa Cy TH GpojeBH jeHHAKH.

_ _ 528 _ _ 2306 _ a _ Ei._ 2306 _ a _ _

Ilakse, y DaToj Tpamy cBU Gpojesu uzMeDy Kojux cy ApYra IBa IOJbA CY jeLHAKH,
na Tpaky Tpeba HONYHUTU OBAKO

_ 2306 _ 528 _ 1477 _ 2306 _ 528 _ 1477 _ 2306 _ 598 _ 1477 _

229. Kao mu¢pa jemuuuna y jensoj croruuu mudpa 4 ce ynorpedu 10 myra, a y
9 crotura ykymao 90 myra. Kao mu¢pa mecernna muopa 4 ce y jemHoj CTOTHHH
ymorpe6u 10 myra, a y 9 crorura 90 nyra. Kao mudpa crormma mudpa 4 ce
yootrpe6u 100 oyra. Ilakme, uuopa 4 ce ykymao ynorpebu 280 myra.

2009. . Pemema 3amaTaxa 115

230. Ako noseliamo ZyMHY jeIHOr Napa HACHPAaMHMX CTPAHHIA 33 HO HEKH 6poj,
a Iyxudae Ipyror napa HaCIPaMHMX CTPaHMOA CMAFmHUMO 33 IO MCTH T3] 6poj, o6uM
ce melie mpomenuTH, Na je N o6uM kBajpara 2m = 20dm. Onarie nMaMo xa cy
crparmie kBaapara mo 5dm. Crpanune npapoyraomuka cy 3a 10cm = 1dm
Matbe, oqHocHO Belie, na cy one 4dm u 6 dm.

.1 1 1
231. Ocenuena je 5 KBAIpaTa, g NPABOYTAOHWKA M 3 Kpyra.
232. HajMamu metormmopernu 6poj xoMe cy cBe nudpe pazmmuure je 10234. Me-
byrum, oBaj 6poj uuje memus uu ca 3 uu ca 4. Ilpeu Behin 6poj koju je nemus ca
4 je 10236 (mommdpenn 3aBpmieTak HeUB ca 4), a KaKO je OH JNeJbMB M ca 3, TO
je oH ¥ pememe 3aJaTKA.
233. Ilpecexy ckynoBa mpumaznajy enements 3, 4 1 5. Kaxo camo ckyny A mpu-
magajy erxemernru 1 u 6, ro camo ckyny B npuna- .
najy enementu 2 u 7. Haxne, A = {1,3,4,5,6}
n B ={2,3,4,5,7}. N
234. Kaxo je yrao oxn ceoje tpehinne sehin 3a
32°, To cy mBe tpeliuge Tor yria 32°, a jenma
tpehuna 16°. Kaxo je rpehuna yria 16°, neo
yrao je 48° a KOMIJIEMEHT TOr yria je yrao On
42°.

Cun. y3 3an. 233

235. PacraBuMo GpojeBe Ha npomsBoj 3 pasayuMTa jemHomudpera 6poja: 20 =
1-4-5,108=2-6-9=3-4-9,168=4-6-7=3-7-8,42=2-3-7Tu80=2-5-8.
Bpoj 7 rpeba ynucarm y Tpehu pen m mpBy KoJIOHY, HOITO je UMHMIAL OpojeBa
168 u 42. Camumo ymucyjemo u 6pojere 5, 9 ¥ 8 (BMam mpBy civky), a OHIa
yuucyjeMo U mpeocralie 6pojese:

5 20 5 20 11514 2

9 |108 219 |08 61219 |08

718 168 71813 |68 783 |tes
42 80 108 42 80 108 42 80 108

236. r=-2,y=-3,|r— 1| -y —2|=-2.

237. [(—2009 : 49+2009 : 41—2009: 7) : 9| = |(—41+49—287) : 9| = | —31| =
31.

238. Hvoﬁ..wo BCD je jennakokpak u L BCD = {BCA+LACD = 130°, n1a je
ALCBD = LCDB = 25°. canaje LABD = LABC—£LCBD = 60°—25° = 35°.
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Cu. y3 3an. 258 Cun. y3 3ax. 260

260. Bum ciuky.

261. Hajeehn msomudpenu mpoct 6poj obmuka 2n + 1, nmpu uyeMy je U n mpocT
6poj, jecte 83 (jep je 2-41+1 = 83). 3nauu, 6pojeu n Mory 6utn: 2, 3,5, 7, 11,
13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41. BpojeBu koju ce 3aBpmaBajy ca 7 He UCOYH-aBajy
yclIoB Aa je u 2n+1 mpoct. [IpoBepoM 3akmyuyjeMo Ja YCIOBe 33,[aTKa HCIYHaBa
7mapoBa: 2u 5,3 u 7, 5ull, 11 u 23, 23 u 47, 29 u 59, 41 u 83.

262. Kako Ilena nexy nunmy nojene 3a 15 MMHYTa, TO 3Ha4M A3 3a 1 MUBYT Nnojelie

1/15 mime. Hena u Tlena 3ajempo mojeay Iy 3a 6 MUHYTA, IITO 3Ha4M 42 34 1

. . 1 1 1
muEYT mojeny 1/6 mume. Hema 3a 1 mMumyT nojene 5~ 15 = 1o W Haxne,
Hena neny many nmojene 3a 10 MumyTa.

263. Kaxo je 2009 = 7-7-41, to je 36up THX npocTux 6pojeBa 7+ 7+ 41 = 55.

264. o = ( (yBakpcuu yrinosu); 8 = v (yrioBu ca napaiemsum xparmuma). Cana
je a+ B+ v =2009, 3a = 2009, onaxne je @ = 669'40" = 11°9’40".

265. Osmaummo ,cHary“ muma ca m. Tana Mauka uma ,cHary“ 6m, JKyha
5-6m = 30m, yayxa 4-30m = 120m, 6a6a 3-120 = 360m u nena 2-360m = 720m.
Jlaxne, muxoBa ykynHa ,cHara” je 1237m, na tpe6a nossaru 1237 mumena.

266. Baxn IW <a< Iwn Tj. IHm|m <a< IHm[w (*). [pommpuBameM ca

2 pobujamo Im <a< I.H..w oa je Im jemso pememe. I[IpommpuBameM He-
24 24’ 24

jempakoctu (*) 3a 3 mobujaMo pememe IWMq a IpoHMpHBameM ca 4 U pememe

_
48

2009. ' Pemema 3anaraxa 119

267. Hexa npasa p canpxu tauky A v HopMaJHa je Ha cuMerpaiy s yria ABC u
HeKa [IpaBa g caap:xu Tauky C ¥ HopMaJiHa je Ha cuMeTpaiy s (crmuka). Kako mpa-
Ba p cede npasy BC y Tauru K, To je Tpoyrao ABK jennaxokpak u AB = BK.
Cauuno, npaBa q cede npasy AB y tauxu M, na je tpoyraoc BMC jemuakokpak
u MB = BC. Cnegu ja je AB=BK = BC+CK=MB+CK =13cm.

B C

Cux. y3 3an. 267 Ca. y3 3apn. 274

268. Ilpouudpesu 6pojeBH uMjH je mpousBox nupapa 42 numy ce muppama 6 u 7
" uMa ux gBa: 67 u 76. Tpoundpenu 6pojesu uuju je npouspox mudapa 42 nume
ce muppama 1, 6, 7 wmm 2, 3, 7 w uma nx 12: 167, 176, 617, 671, 716, 761, 237,
273, 327, 372, 723, 732. YerBopouudpenu 6pojeBu Yuju je npouseoxn undapa 42
numy ce muppama 1, 1, 6, 7w 1, 2, 3, 7 u uma ux 12: 1167, 1176, 1617, 1671,
1716, 1761, 1237, 1273, 1327, 1372, 1723, 1732. IMaxne, ykynuo 26 Gpojesa.

269. 3a tpehy crpamuny Tpoyria ¢ Baskn 2009 — 2008 < ¢ < 2009 + 2008,
omocro 1 < ¢ < 4017. HajMamu o6um je O = 4019cm 32 ¢ = 2cm, a rajpehn
o6uM je O = 8033 cm 3a ¢ = 4016 cm.
270. Moryhe Bpensoctu 36upa Tpu 6poja u3 ckyma {1,0,1} ¢y on —3 nmo 3,
Tj. TO je YKYmHO 7 pasMuMTUX BpeqHocTH. Kako y Tabeny Mopamo ja ynume-
MO 8 pa3AVUMTHX BPEMHOCTH, 3aKbydyjeMo HAa je GpojeBe HeMoryhe ymucaty Ha
Tpa)KeH! HAYUH. .
5y4n 20n 3120n 601

271. (8%) Hm HAMV Hw

Awww:vA 39212n Awmvwwﬁ 260n
272. /(z +1)2—/(z — 1)2+2V3 = |z+1|—|z—1|+2v/3. Bamenom BpemmocTu
sazuMaMo |2 —vV3+1|-|12-v3-1{+2v/3=3~-v3| -1 -V3|+2V3 =
3-V3-(V3-1)+2/3=4
273. lloBpmuBa jemsakocrpannuror Tpoyria je P = 9v/3cm?2. Tonynpeusnx
YOUCAHOr Kpyra y OBaj TPOYrao je r = V3cm. JlujaroHana kBaipaTa jeHaKa je
npeunnky kpyra, d = 2v/3cm. IloBpmura xsagparta he 6utn P, = 6cm?. Ila

=1
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Cn. y3 3a5n. 288 Ca. y3 3an. 292

289. 36up 6pojesa B, C, F'u G je jensak 36upy 6pojesa E, F', G u H. O3naun-
Mo 6poj B ca z. Caoso E he umatu Bpeagoct -+ W Cnuuro onpelyjemo u Bpe-
mHocT caoa D. Pasmuxa 36upa 6pojesa B, C, F, G u 36upa 6pojesa C,D,G, H
je W, maje D =z + W 3uaMo ga je 36mp 6pojesa A, B,C u D jemmax 36upy

2
i 1 1 1 1
Gpojesa mvﬁ.ﬁsmmH+M+H+H+MHH+Q+H+m+M. W3 jemnauuge
1 1 1 1 .
@. ”|m 1 = — = —_= —.
nobujaMo x 2 a kpajy, B 7 D 1 E 3

290. Benuxa kaszamka 3a 1 MuEyT onmme yrao on 6°, mana 0,5°. Iaxre, cBakor
MMHYTa yrao usmeDy maie U Belmke kasakke ce cMamu 3a 5,5°. AKo ca z o3Ha-

4KuMO 6poj TpaskeHUX MuUHYTa, Tpeba Na pemuMo jenmaumHy 180° — 5,5° - = T0°.

Pemene jemuaunne je x = 20, na je Tpaskeno pemese 20 MuHyTA.

291. PacraBmama 6poja 2009 cy 2009 = 49-41 = 7-287 = 1-2009. Kaxko unjenan
on 6pojesa 7 u 287 Huje KBaIpaT HeKor meior bpoja, nobujamo A2 je 2 = 49 u
ly| = 41 nm z? = 1 u Jy| = 2009. Haxne, csa pemema cy: (z,y) € {(7,4L),
(7,-41), (—7,41), (—7,—-41), (1,2009), (1,-2009), (—1,2009), (—1,—2009)}.

292. Heka je O uentap omucane kpyxeune (cauka). Tpoyraoc BCO je jemma-
KOKpak ¥ IO3HaTe Cy HaM CBe IheroBe CTpaHWIe, IIa ra MOXXeMO KOHCTDYWMCATH.
Tauka A ce HaNa34 Ha IpPaBOj Koja je NapaiesHa MPaBOj Ha KOjoj je CTpaHMIa a
¥ Ha pacTojamy hg O e M Halla3u ce Ha yNAJheHOCTHU T, of Tauke O. Teme A je
onmpeleno npecekoM NMoMeHyTe IpaBe U KPY:KHUIE.

293. Ako je z mymkapauna y Gpaky, onma je m x keHa Y Gpaky, Ha Ha c.oevw%

4 3z 17z
FKUBU 5 Mymikapana % -5 *keHa. OcTpBO UMa YKYHOHO e CTaHOBHMKA. ¥ Opaky
. 5z . . 5
je 2z craHoBHMKA, a o CTAHOBHHKa HUj€, a TO je 17 CTaHOBHUKA.

2009. . Pemema 3aaaTaxa 123

294. Kako je {BAD = 60° u AB = AD, T0 je AADB jemmakocTpaRUdan
n £ADB = 60° (ciuka). AsamorHo je u LDBC = 60°. Cana je AADE =
ABDF (AD = BD, AE = BF, £{DAB = 4LDBC), na je DE = DF u
LADE = ABDF. Kaxoje DE = DFuAEDF = {EDB+ABDF = {EDB+
LADE = LADB = 60°, 1o je Tpoyrao DEF jeiHakocTpaHUYaH.

B

;-3

E A, X

Cn. y3 san. 294 Cn. y3 3ag. 299

295. JIla 6u 36up 3 Gpoja 6uo mapaH, CBa TPU MOpajy 6MTH HapHa MIM jelaH
HapaH, a [Ba HemapHa. Y CBaKoM clydajy jelas oX oBa 3 6poja je mapan. 36up
npeoctana 2 6poja je Hemapad, a 1o je Morylie camo axo je 1 mapag, a 1 Henapas.
Ilakne, 1 of mpeoctada 2 6poja jeman je curypso mapaH. Kako cy cama 2 6poja
CHTYpHO IapHa, 3 CBaku Hapad Gpoj je AesbUB ca 2, TO je IpOU3BOJ OBUX 5 EpojeBa
nemus ca 4.

206. %w +®~o + wmo — AMMVQ + 910 . wuo + Aw~0vm — Avam +2. Mo . wno + A...wu.oVn —
Awo + wmovn.

! a+b 7
297. O6um mpasoyrior tpoyria je O = a+ b+ c = 36cm. Kako je M. =5
. . . . atb+ec 12
TO HojaBereM 6poja 1 seBoj u JecHOj cTpaBU fobujaMo — =5 3ameroM
36 12 ]
a +b+c = 36 y nperxoagy jemmaxoct Hobujamo ” = 5 omaxie je ¢ = 15.
Cana u3 atb = M 3akbydyjeMo ma je a + b = 21, a a? + 2ab+ b% = 441. Ha
c
ocHoBy Ilutaropune teopeMe je a?+b? = 225, na 3aMeHOM Y OPETXOZHY jeAHAKOCT
b .
nobujamo ab = 108. Kako je P = QM, TO je TpasKeHa mOBpmMHA 54 cm?.

298. 3an=1jem =58, 3an =2 jem=>59,3an=3jem=63, na n Huje
1, 2w 3. 3an =4 je m = 81 = 92, Kako je 3a n > 4 mudpa jeaummua 6poja
m jemgaxa 7, caMo 6poj 4 ucHymaBa yclIOBe 3aJaTKa.

299. TpoyraoBH Koje CMO OJNCEKIH Cy JeHAKOKPAKO NPaBOYIIH (cauka). Osga-
YUMO KaTeTy TOr TPOYria ca Z. IIuTaropuHOM TeopeMoM HobujaMo Ha je cTpa-
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126 MaTteMaTHUKa TAKMHYEHA YYCHMKA OCHOBHMX IIKONA

T T

e,

/ b

Ay

Ca. y3 3an. 309 Cn. y3 3an. 312

s NI

312. lloppmuma npaeoyraouuka ABCD je ab. Pasnukyjemo nsa monoxkaja Tauxe
E (Ey n Es, cauxa). -

. . . . b X -

i) Bucura tpoyraa CDE; je Ep = 1 — 5 Oa je meroBa moppmmHa ab =
Hm? J o ouj je b= 2

5 5 )» Ofakie tobujamo na je b= 3

. . b .

ii) Bucuna tpoyraa CDE; je EoF = 1 + 5 e je meroBa mospmmHa ab =
1 b 2

1.0 |v . 3

wmA + 3) oJakne gobujamo Ia je b 3

313. /z = /2009 — ,/y. Ksagpupamem oBe jemiaxoctu nobujamo 2/2009y =
2009 +y — x. 2-7/41ly je, naxue, npupojar 6poj, ma je y = 41k2 3a Hexko
meno k. Caga je /T = V41-72 — kV41, 1j. \/z = (7 — k)V41. 3amenom
moryhnx spemmoctu k € {0,1,2,...,7} mobujamo Tpawema pemema: (z,y) €
{(2009,0), (1476, 41), (1025, 164), (656, 369), (369, 656),

(164,1025), (41, 1476), (0, 2009)}.

314. Hexa je E cpemumte crpamune BC, M cpemumre nujarosase BD u N
cpemumite qUjarogate AC (cinka). ME je cpemma mummja Tpoyraa BCD na je

1
ME || CD u ME = mQU = 4cm. Amajaoruo je NE cpeama amnmja Tpoyria

ABC na je NE || ABu NE =3cm. Kako je AB L CD, o jen NE 1 EM,
ma je Tpoyrac M EN npasoyrmu. IIpumenom ITuraropume teopeme mobujamo ma
je MN = 5cm.

315. IlpermocraBumMo na je a > b > ¢ > d. Tana cy cee pasimke koje je Boja

Hanpasmo a—b, a—c¢, a—d, b—¢, b—d, c—d. Kaxo je (a—b)+(b—c)+(c—d) = a—d,
To ap jemHa pasmika Mopa Ia Oyle jexnaxa 36upy meke Tpu. Kako on momyberux
pa3iiMKa HMjeJHa He MoXe Ja ce OpeACTaBU kao 30up 3 Heke Apyre, To je Bepa y

2009. " Pemema 3aaataka 127
D C
X
M
A B E
Cn. y3 3ag. 314 Ca. y3 3an. 319

opaBy u Boja je morpemuo y padyny.
316. Ilouerny jemmaxocT MOXeMO TpaschopMUCATH Y OBIHMK

2 2 2 2
a 2 & 2 @ _ 2y L & _
AMI%.:Vv.TAp El.av+ANP .9&+&v+ 1 0,

(G- + (5= + (-] +5 -

Kako cy cBM cabupmm HeHeraTHBHHM, 30Up je HyJa caMO akoO je CBaku cabupax
jenHak HyaM, ofakie gobujamo a =b=c=d=0.
317. YouuMo IUjaroHaJHM OPECeK IMMpaMule U Je0 OBOT IIPECEKa KOjU ce Hajlasu

y ropmoj kouxu (aBa jearakokpaxa Tpoyriaa). Ozgauumo ocEosuny Beher Tpoyria

.3 a
ca d, a mamer ca dj. Bucmma selier Tpoyriaa je .M.P a Mamer 3 IIpumenom
d

CJMYHOCTH Ha OBa JBa TPOYrja MMaMo Ja je di = 3 3anpeMuna mupaMmume je

Opaoc 3anpemuna je Vi 1V =1:27.

318. Jemmo pememe je x = 1. Axo je z < 1, Taza je 22009 < 1, na je u

k Hmooc +1

kx?999 11 < k41, 3a cBako k, OEHOCHO < 1. Kako unanosa obanka

FHMOO@ +1

k+1
T < 1 3amaTak HeMa pemelma. AHaJorHO, y caydajy x > 1 je 22009 > 1. na je 3a

kx?%% + 1
cBako k uCHymeHo Iwﬂl > 1. Kako oBakBHMX 4laHOBa MMa 7, HUXOB 36Up
he yBek 6utn Behin ox n, ma 3ajaTak HM y OBOM cayuajy Hema pemema. Ilakie,

jemHo pememe je x = 1.

MMa TauyHo T, HHUX0B 36up fie ysek GUTH MakbM O4 n, Ma y CIy4ajy
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130 MareMaTHuka TaKMHUERHa YYCHHKA OCHOBHUX HIKOJIA

3a n = 1, nako npoBépaBamo cBe cayuajese. Kanxa cy cBake mBe y3acrouse nu¢pe
pa3IN4MTe, TPaKeHy IM$pYy HAJA3UMMO KA0 y NPETXOAHOM pememy. ¥ APYroM
cIy4ajy, moctoje ABe cyceiHe jeamake mudpe y (2n + 1)-umudpenoM 6pojy. Kaxa
ux u36aguMO, Ha OCHOBY MHAYKTMBHE OPETHOCATBKE HAJNA3MMO LHPPY KOjy MOKEMO
usbamutyt u3 (2n — 1)-mudpenor 6poja, Tako Na UMaMo jemHak 36up mudapa Ha
OapHMM ¥ HelapHMM mosundjama. BpahameMm maBe jeamake mudpe, saBpmaBamo
33JaTaK Ka0 ¥ HPETXOJHOM pemeny.

325. Ycinos AB | AOB je exsusanentan ycnosy 104 + B | (10(104 + B) —
(100A+ B)), omgocro 104+ B | 9B. 3a B = 0, nudpa A Moxke GUTU IPOM3BOJEHA
u pasauunta of Hyle (104 ce canpsxu y mynu). Henocpenro ce npoeepaBa aa 3a
B €{1,2,3,4,6,7,9} me mocroju A koje 3a10B0MhaBa YCIOB 3aJaTKa. Ha mpuMep,
33 B =4, 10A+4 ce He canpxu y 36 uH 32 jeHy muppy A; CIMYHO ce HpOBEpaBa
3a ocraJie BpenHocTH mudpe B. Iakne, Tpaskenu npomudpenn 6pojesu cy: 10, 15,
18, 20, 30, 40, 45, 50, 60, 70, 80 u 90.

326. Heka je S Tpaxemu moxckyu ca 1005 6pojesa. IlpuMerumo ga 3a cBaxu
6poj n ocum 2009 u 1005, nocroje Tauno ABa 6poja koju y 36upy ca n aajy 2009
i 2010. Hopebajmo 6pojese ox 1 a0 2009 ua cnenehin mauun

2009, 1, 2008, 2, 2007, 3, . ..,1007, 1003, 1006, 1004, 1005.

36up cBaka JBa y3acronHa 6poja y M3y je jeamak 2009 umm 2010. Ilpema Tome,
HUKOja JBa y3acTomHa 6poja He Mory Ha Gyay y S. Kako je |\S| = 1005, ciemm na
2009 Mopa mpumagmatu ckynmy S. AHaJorHo mokasyjemo nga Gpojesu 2008, 2007,
..., 1006, 1005 Mopajy mpunagatu S, ma je nmoackyn S jeaurcrsedo ojpeben,
S = {2009, 2008, 2007, . . ., 1006, 1005}.

327. Heka je LADB = o, LCDB = 8. Tana je LCBD = 20, L{ABD = 2.
Ommmumo kpysxkmuny k(B, BA), koja he caapskatu Temera A u C ¥ DPOLYXHUMO
mujarosaiy BD mpeko temena B. IpaBa koja
caapxu mujaroHany BD ceue xpyxmumy y Tau-
xama E u P ?:EA.@V. AL APFE je nepudepujcku
yrao Han retuBoM AFE, na je L{APE = 3. Ana-
norao je LACPE = o. 3akmyuyjeMo ja je ye-
TBOpoyrao APCD napanenorpam. 3aro mgja-
rorana PD nonosu mujarorany AC. Cana numa-
Mo Ja je tpoyrao ABC jemHakokpak 4 na mgja-
rorana BD mnonosm crpamuny AC, na je BD
cumetpana yraa ABC. 36or Tora je 2a = 20,
omaocHo a = B u LAEB = LCEB = 90°. Ka-
Ko y uerBopoyriy ABCD paxu AB = BC, je-
OHA IWjaroHaia HOJIOBM APYTY W AMjaroHale ce
CeKy IOJ IpaBMM YIJIOM, TO j€ OBaj YETBOPOYrao
JEJITOMA.

Ca. y3 san. 327

2009. . ~ Pemena sagataka , 131

328. U3 ycnosa 3amatka ciaemn ga cy 6pojeBu z,y,z Behu oxg 1. Ilokasahemo

HejeTHAKOCT

1 < 2 1
2+2 "3 2417
CpebuBameM no0HMjaMO €KBUBAJIEHTHE HEjeIHAKOCTH:

2(z® +2) -3z +1) > 0,
2(z® — 1) - 3(z% - 1) >0,

2z —1)(2® +z+1)-3(z—1)(z+1) >0,
(x—-1)(22%2 —z—1) > 0.

Kakxo je z — 1 > 0 u 222 = 22 + 22 > z + 1, HejemHaKOCT je JOKa3aHA.
Canuno nobujamo

1 2 1 1 2 1
y3 +2 Am.@m+H Y Er2 3 ZEL
CabupameM Doka3aHNUX HejeIHAKOCTH ¥ kopumbiemeM qaTor yciaoBa fobujamo Tpa-
JKeHy Heje JHAKOCT
1 1 12 1 1 1 1

ﬂw+w+©w+w+uw+w AwAeu+H +@w+H +Nw+Hv 3
329. Heka je O menrap kpyra k. Tama je BP = BQ, CQ = CR u DR =
DS (ramrenrme my>xu ma kpyr k). Kopucrehm ycios AB + CD = BC + DE
nJobujamo nxa je AP + BP + CR +
DR=BQR+CQ+ DS+ ES, aona-
Tie AP = ES. Tpoyrnosu AAPO u
AESO cy noxynapeu, jep AP = ES, >
LAPO = LESO =90° u PO = SO P s
(nonynpeununu kpyra k). Onasne je
LPAO = ASEO. W3 jemnakokpaxor
Tpoyria APOS pobujamo LOPS = £

LOSP. A o
Ca. y3 3an. 329

3aro je,
LAPS = LAPO + LOPS =90° + LOPS =90° + LOSP = LPSE.
Capna u3 yerBopoyrina APSE zakmyuyjemo Aa je
2{4FEAP + 2LAPS = AEAP + LAPS + L{PSE + L{SEA = 360°.

DNaxne, LEAP+4£APS = 180°, na je yersopoyrao APSE jemiakokpaku Tpames,
onakie je xorayHo AB || PS.
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2010. rommuma

333. I[lapmm GpojeBu cemme crorure y Tabenu cy: 606, 610, 644, 688, 700, 674,
622, 630 u 672. ‘

334. a) yetupy; 6) ABecTa ueTpleceT ABa; B) JEBETCTO.
335. 411, 414, 417, 441, 444, 447.

336. 723 ce cmamu 3a 396, 732 ce cMamu 3a 360, a 273 ce cMamu 3a 36. axie,
Hajsume he ce cmamuTn 6poj 723.

337. MiMa Bume HauuHa 33 pemaBame 3a1aTKa. JellaH Hauuw je caejehn:

Kako je AC = 25cm u BC = 8cm, 10 je AB = 17cm. Hyswuma ayxu AD
jemHaka je 36upy nyxusa aysxku AB u BD, na je AD = 38 cm.

338. 35246 ce cMamyje 3a 990, 42385 ce moseha 3a 9999, 45263 ce moehia 33
9000, 75234 ce cmamu 3a 999. Iakiue, Hajsume he ce moseliaTu 6poj 42385.

339. Tpaxxemn 6poj nobujamo tako mro 88888 majmpe ysehiamo 3a 8620 u mo-
6ujamo 6poj 97508, a 3arum oBaj 6poj yMamuMmo 3a 17200 u nobujeMo TpaweHH
6poj 80308.

340. Axo o3paunMo ,Maine® Tpoyriose Ha ciaumu GpojesuMa ox 1 no 8, omna
Moxkemo youurn 8 ,Mmanux“ rpoyriosa, 8 ,cpemmux“ (12,43,14,23,56,78,58,67) u
2 ,Bemuka“ (2356, 3458). Ilakie, ykymHo ux je 18.

2 6 6415 | 10000
1 315 7 4980 | 8565 | 7565
4 8 6415 | 10000 | 9000

Ca. y3 3an. 340 Cn. y3 3an. 342
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341. Masu xBajpar uMa CcTpaRMIy AykWHe 2cm, ma je AyXKMHA Ha3HAUEHe M3-
aoMmibeRe muaEMje 12 - 2cm = 24 cm.

342. B. cunky.

343. 4+6+8+9+10+12+14+ 15416 + 18 =112.

344. z=45,y=54u z = 54, y = 45.

345. Arxo xpo3s nary tauky M W meArap xpyra S HanpTaMo NIpaBy @, OHIA Ha-
IpTaHa npasa ceue Jnatd kpyr k(S,r) y rauxama A u B. Hajkpahe pacrojame
tauke M on kpyra je Aysxkuna nyxu M A, a Hajayxe nyxuna nyxu M B. Kaxo je
AB npeunux kpyra, To je AB = MB — M A = 8cm, 0a je nonynpeysnx xpyra
jemak 4cm.

346. Moxkemo yountu 13 ,Manux“ nyxwu (O3HayeHe CIOBUMA Ha HPBOj CIIUIM)
u 4 ,Bemnke® nyxu (cd, kj, bf, hm) mro je ykynsmo 17 aysm. Taxobe Ty je
u 6 ,Mamux“ TpoyrioBa (o3HauyeHM GpojeBMMa Ha JPYroj CIMIUM) M 2 ,Beiuka“
Tpoyraa (23, 45), mro je yxynso 8 Tpoyriosa.

b a J
c d 1 i k

1

f h i 415

y 2|3 b A
k j axcj|e g

N m 5 d h

Cn. y3 3an. 346 Cn. y3 3an. 350

347. 2009 - 6890 = 13842010.

348. a=-11,b=-2,¢c=9,d=—11, e = —15.

349. IIpeu.movun. Kaxo jea =b—2uc=>b—-1,10jea < c < b, maje
a<y<p.

Lpyeu navun. Kaxojea=b—2uc=>b—1,10jeb—2+b+b—1="72, 1j.
b=25 Camajea=23uc=24,majea<c<baommua<-y<f.

350. AKO 03HAUMMO ,Majie“ TPOyrioBe cioBUMa (KAO HA CJIMOM), OHAA MOXEMO
yountu 12 ,Maiux“ tpoyrnosa, 12 ,cpemenx” (ab, cd, ad, be, ef, gh, eh, fg, ij,
kl, il, jk), 4 ,Bemuka® (bcef, dceh, efli, gflk) u 1 ,cymep“ Tpoyrao (dcehgflk).
Haxine, yxynHo ux je 29.

351. Kako je 2010 = 2-3-5-67 1 xaxo cy Majka u Fiepka poleHe y ucrom Beky,
To je jemuuo Moryhe na majka uMa 67 roguma, a hiepka 2-3 -5 = 30 romura.

352. Hexa je npecek npase C'P u aysku AB tauka D. LAPD je cno/samsu yrao
rpoyria APC na je {APD = {ACP+{CAP u LAPD > LACP. Amnasnorso je
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26 | 21| 28
27125123
22129 | 24
Cn. y3-3ax. 372 Cn. y3 3an. 382

375. Hexa je u ca nepe u ca necHe crpame 6poja 2009 nmomucasa madpa a. Ia
6u Tpaxenn mecromudpenn 6poj a2009a 6uo nemus ca 12, on Mopa OGUTH HelbHB
ca 3 n 4. 36or nebMBOCTH Ca 4, meroB Asonudpery 3aBpmerak MOXe GHTH CaMo
92 wnu 96, ma y o63mp monase Gpojesu 220092 u 620096. Bpoj 620096 uma 36up
mudapa 6 4+ 2 + 9 4+ 6 = 23 u Huje menuB ca 3 ma HUje pemerme 3aJaTKa. Kako je
36up mudapa Gpoja 22092 jemnak 2+ 2+94 2 = 15, nakne memus ca 3 To je opaj
6poj jemmuo pememe.

376. Ckyn Sy uma 1 eneMent, Sz nBa elleMenta, S3 TPU €leMEHTa, ... , ckyl Sy
uma 10 enemenara. Kako je 1 +2+ --- +9 = 45, To ynuja cxynosa S;, ... Sy
cagpxu Opojese 1,2...,45, na je Syjg = {46,47...,55}. 36mup enemenara ckymna
S1o je 505.

377. Yrao mameby carme n MuHyTHe Kasakke y 8.00 wacoma je 120°." MunyTHa
kasakka ce kpehie 12 myra 6pxe on carge. Ogx 8.00 mo 8.10 uyacoBa MMHYTHa
ka3ajbka ce moMepH 3a yrao o 60°, mok ce carHa moMepH 3a 12 myTa MamM yrao,

Tj. 32 60° : 12 = 5°. Ilakie, yrao usMeby caTHe w MMHyTHe Kasamkke Guhie
120° 4-60° — 5° = 175°.

378. Kako je a meo 6poj koju je memmnan 6pojesa —6 m —10, 10 je a €

{1,-1,2,-2}. ¥ cayuajesuma xama je a = 1 wmm a = —1, Jobujamo ma je
b-c = 60, mro je Herauno. ¥ ciyuajy xagma je a =2 uMaMo ma jeb= -3, c = —5
Ha-b-c= 30 mro je jexHo pememe 3aaTka. Y ciaydajy Kala je @ = —2, MMaMO
tajeb=3,c=5ua-b-c=-30 mro je mpyro pememe 3amaTKA.

379. Yrao EBC je jemmak 90° — 60° = 30°. CrpaHuue TpOyria ¥ KBaJpaTa Cy
jemmake ma je ma ocmoBy Tora Tpoyrao EBC jemmaxokpak (EB = BC). ¥Yriosn
Ha ocHOBumM E'C cy mo 75°. AEBC = AEAD, na je ADEA = 75°. Jlakne,
ADEC = 360° —60° — 2 - 75° = 150°.

1 1 1. 1 41 1 41 1
380. ~+-+z+—=-—+—. je = je i
» Hm+w+.w+.; pw._.: Kaxo je o A:\..; < 1, To je jemuna moryhinocr
Mm+MHH. Omnasre je n = 42.

381. Ox aysu BC, CD u BD najnyxa je BD jep je macupam majselier yria
rpoyria BCD. Y rpoyrny EDB najeeha je nyx EB jep je macnpaM HajBelier
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yria, na je u EB > DB. Y tpoyrny ABE najseha je nyx AE jep je macupam
Hajseher yria, na je u AE > FEB, onakne 3axmpydyjeMo aa je HajRyxa nyx AFE.

382. He moxe. Jlatu jeZHAKOCTPAHMYHM TPOYrao MOXKeMO HOIENUTH Ha 16 je-
JIHAKOCTPAHWYHUX TPOYrJIoBa cTpanune 1cm (camxa). 16 radaxa MOMeMO pacmo-
PEMTH Y CBaKM O] OBUX TPOYTJIOBA, NOK MOCHEeABY TAYKy Ma TJle CTaBUIH, bulie
Ha y jemsoM of 16 Tpoyriosa M Ha pacTojamy MameM o] 1cIn OX Tauke M3 TOT
TPOYTJIA.

= 1,1. OnysuMameM OBe JBe jeNHAUUHE

383. Heka je z = 0,1. Tana je 10

z
1 = 1 1
‘uMaMo 1a je 9z = 1 ogakne je x = 9 Cana je v/0,1 = /\W = - pallOHaJaH

3
6poj.
384. DE = VEC?2 -DC? = 4cm, BC = vVEB2+ EC? = 13c¢cm, AB =
VEB? — AE? = 9,6 crn. Jlakne, o6uM Tpane3sa je 36,8 cm u nospummaa 70,56 cm?.

385. 5% < 27, (53)287 < (27)287, 5861 < 22009 L 92010 g paxyie cemu da je Behu
@@O.w Mwn:o.

386. Osmaunmo aeuake ca A, B, C u D. Ileuax A Moxe Ja JoGHje caMO OJOBKe
mevaka B, C u D. Axo mo6uje onoBky Jedaka B, ocrama tpojuma mory Ha 3
pasIuuATa HauMHa Ja pacnopele ojoBke. Ha ¥Mcry HaumE ce BpmM pacHozena
axo nedak A yame onobke neuaka C mwid D, na je ykynas ©poj HaumHa 9.

387. Tpoyrnosu ADE u DE B uMmajy jeqHake BUCHHe Koje OATOBApajy CTPAHULM
AD, omaocao DB, a xaxo cy UM M MoBpmuHe jeimake, to je AD = DB. Ilakne,
AD : DB =1:1. Tpoyrnosu EBC nu AEB nMajy jensake BUCHHe KOje OJroBa-
paly crpanviu EC, omrocuo AE, a xKako UM ce NMOBpmuHE OJHOCE Kao 1 : 2, TO je
EC:AE=1:2.

388. ||lz|+1|+] = 2010, ||z|+1| = 2008, |z| = 2007, x = 2007 wm x = —2007.

389. B: M = +/3:2, na je M = 72cm?. OcuoBaa uBMua IpusMe je 12cm,
na 3aMeHoM y ¢opmyny 3a M mHamasumo Xa je H = 2cm. 3anpeMuHa mpusMe je
72v/3cm®. : :

390. Ocam Tayaxa o] KOjUX HeMa YeTHPH KomiaHapHe oapebyje 56 papau. Teme-
Ha Komke ¢opMupajy 12 ueTBOpKHU KoIlIaHApHUX Tadaka. CBaka Off OBMX YETBOPKM
ompebyje mo 1 paBan. Kakxo cMo kox 56 paBHM padyyHaJM Ja CBaka OHAaKBa 4Ye-
TBOpPKa. onpebhyje 4 paBuu, moTpebHO je ol ToT 6poja ONy3eTH MO 3 PABHM 33 CBAKY
YeTBOPKY Kollnamapuux Tadaka. Jakine, oxpebeno je 20 paBHu.

391. Axo je E rauxa crpamuile AC rtaksa na je DE || AB, onga je Tpoyrao
ADE jemmaxoxpak, a Tpoyriosu ABC u EDC cy cinyrn (B. ciuMky Ha cieaehoj
crpamu). Axo je |AE| = |ED| =z, onna je (15 — z) : 15 = z : 10. Jobujamo
z =6cm, ma je |AD| < |AE| + |ED| = 12 cm.
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142 MareMaTHyKa TaKMHUEHA YUEHHMKA OCHOBHUX MIKOJA

406. Tpoyrao ACD je jemuakokpak, 36or AC = CB = CD. Temera A u D
Mory GUTH ca MCTe WIM Pa3sIMuMTHX CTpaHa mpaBe BC.

1) Temena A u D cy ca pasmruutux crpana npase BC (mpsa camka). Yrao
ACD je jemuak 90° + 60° = 150°, na .wm LCAD = LCDA = 15°. 3aro je
LADB = 60° — 15° = 45°,

2) Temena A u D cy ca ucre ctpane npase BC (mpyra ciuka). Yrao ACD je
jemaax 90° — 60° = 30°, nma je LCAD = LCDA = 75°. 3aro je LADB =
60° + 75° = 135°. ’

c A
Ca. y3 3an. 406 Cn. y3 3an. 407

407. IlpaBoyraoHuuM uuja je jeNHa CTpPaBMNa jemHaka 1, uMajy mamensuje 1 x 1,
1x2,1x3,1x4n1x5. [IpaBoyracHunu uija je Mama CTPaHWUNE jelHaka 2 UMajy
mavensuje 2 X 2 u 2 X 3. TUx celaM IpaBOYraoHMKa ca HoBpmuHEama 1, 2, 3, 4, 5,
4 n 6 uMajy ykyney noBpmury 25. Jemam moryliu pacnopen THX HpaBOYTaOHHMKA
je Ha cammu.

1\? 11 2
408. AH + Iv = z242-z- —t—= = uum.Tw.TP = m+w = 100 AEV . 3aro
T =z 9 3
: 110 1\*> /8y 1 8
jex+ 2= 3" . Cmumumno, U3 AH - IH.V = va cnem T — =3 CabupameM
- 10 8
noclleiihe OABe JeAHAKOCTH je 2o = 3 + 3= =6,majex=3.

409. Heka je pactojame cycemanx Tunk £ = 12 mm. Y3 [Iuraropume teopeme
pacrojame usmeby 6pojepa O u 1 je jemmaxo /z2 + (3x)2 = 2v/10. Pactojame
usMeby Tumxm 1 u 1 je jemmaxo 0, mok je pacrojame uMeby tuoku 1 u 3 je jemmaxo
2z. Kopucrelin cumerpujy nmobujamo ma je majkpahia npra koja je ,loByuena
OpCTOM“ OyKHEHE H,\a+o+wa+§\a+e,\a+e+Hz\m+ez\w+§\w,
omaoco 3210 + 2zv/5 + zv2 + 3z. Caza OpONenYjeMO

HmAw<Ho+wz\w+ /\M.va >12(3-3+2-22+14+3)=12-17,8 = 213,6,
na je Hajkpaha npra ayxa ox 210 mm.

410. 36or cuMeTpuje oceHYeHHM Heo je poMB, koju uma BucuEy Scm. Heka je
cTpaHMna napanenorpama jemsaka a. M3 Iluraropume TteopeMme mo6mjamo
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169
(12 — @)% + 5% = a?, ogmocHo a = L Caja je moBpmIMHA OCeHUYEHOr OeJa
169 845
yopaBo jeqsaka a - h = oY -5, P= ﬂosm
L . . n(n—3)
411. Yxynan 6poj Jujaromaia n-toyria jeiHak je ——-. M3 ycnoa 3a-
. . n(n — 3) 2 .
HaTaka nobujamMo jeJHAKOCT - = n + 2010. Cpebupamem ce mobuja

n(n—5) = 4020 = 2-2-3-5-67. Bpojeu n u n — 5 najy UCTH oCTaTak
pH -Iesbeiby ca 5, Ma je MpOM3BOA NekuB ca 25 miau Huje memwue ca 5. [Ipousson
2-2-3-5-67 je memuB camo ca 5, ma jeaHauuna n(n — 5) = 4020 Hema nenobpojHo
pememe, OFHOCHO TAKaB MHOTOYrao He NOCTOjH.

412. TIlocnemwa nudapa 6poja 44™ je 4 mnu 6, 3aBHCHO OJ TOro JAa X je 7
HemapHO MiM Hapuo. [IpeMa ToMe mociemsma nudppa Gpoja 444 je 4, a mocnemma
madpa Bpoja 44** je 6. Kaxo je

44 =441 . 4«
T2 2
¥ nocienma mudpa Gpoja 4443 je 4, nocnemsa mudpa mator 6poja je 8.

=443 .22

413. Heka cy = u y npupoxau 6pojesn Takeu 1a je 2y = 2(z+y). IlpebanuBamem
cabupaka Ha JieBy CTpaHy U DodaBameM 4 nobujamo ry— 2z —2y+4 = 4, onHOCHO
(x—2)(y—2) =4 Kakoje4=4-1=2-2, onza je jemHo pemese £ —2 =4 u
y—2=1,z2=6uy =3, agpyropemene ex —2=2ny—2=2,r=4u
y = 4. 3anaTak UMa [Ba peliena, a TpaxkeHu Gpojeru cy 6 u 3 unu 4 u 4.

414. Heka je cTpanuua MamuX KBaApaTa T, TaJa je cTpanuna Belier kpaapara 2.
360r cumerpuje u Iluraropune Teopeme nobujamo (4z)? + (2x)% = 22, ogmocHo

1
7 Mospmmsa kpyra je 12w, MoK je mOBpmUHA KBaJApaTa
12 ..
jemuaka 8z% + (2x)% = 1222 = 5 [oBpmuHa Jdena Kpyra KOju je BaH YIPTAaHKX
12
9 kBagparta je ™ — 5

415. JemEauuHa mpaBe Koja CAAPYKM KOODAMHATHM mouerak u Tauxy A(32,76) je

wm 19
y = ww = MH Leno6pojre Tauxe Ha nyxu AO uMajy = kKoopiusaTy u3Meby
0 u 32. U3 ropmer ycmoBa x Mopa 6uru memuso ca 8. Ilpema rome, jermume

nenobpojHe Tauke uMajy T koopmuHate 8, 16, 24 m 32, oHOCHO TO Cy TauKe
(8,19), (16,38), (24,57), (32, 76).

416. Heka je P cpemumre aysku M N. 36or cumerpuje Tauxa P ce Halasy Ha T4~
jaroxanm oceose BD. Yrao usmeby pasuu MND; u ABC je ynpaso £DPD; =
45°. 3aro je DP = DD, = 10. Us jemmakokpako-mpaBoyrior tpoyria BMN

nobujamo na je BP = PN = PM = wu rae je BN = BM = z. Cana je

2022 = 4, na je T =
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146 ) MaremaTuuKa TaKMUYelha yUeHUKa OCHOBHUX HIKOA2

gaBmajyhin 0Bo mMaMo Ja je Haxom 2010 gana mera Te pobe 0,9999'%%%z. Kaxo je
0,9999 < 1, 1o je u 0,9999'0%5 < 1, onakne 3akmydyjeMo Ia je iena pobe mocae
2010 mama HIKa HEro IPBOT HAaHA.

426. LABM + LCBN = 90°. L{BNC je nepudepujcku yrao Hal NPpeYHUKOM
BC ma je npa. Oxasge je LABM = £BCN. Kaxo cy nonykpyxsune k1 u ka
moxynapHe (nMajy jeaRake IpedyHHKe) H KakO jeHAKUM nepudepUjCKUM yrIOBUMA
oAroBapajy jemHake tetuse, ro je AM = BN. Cazna nmamo zma je AMBC &
ANCD onaxne je LBCM ‘= LCDN. Kaxo je jenan nap KpakoBa OBUX YIOBa
HopMaian (BC u CD) ro 3akbydyjeMo La je M ApYrM Nap KPakoBa HOpMallak,
omsocao CM L DN.

D C

M

Ca. y3 3an. 426

Ca. y3 3an. 429

427. Huje moryhe. Y nporusroM 6u 36up (Z+E+C)+ (V+U+K)+(S+
L+ O+ N) 6uo jemmax 45, Tj. nemus ca 9 (jep ce cBaka mu¢pa nojaskbyje TAUHO
jemammyt), a camuMm ThaM 6u u 36up ZEC + VUK + SLON 6uo nemus ca 9.
MebyTtum, 2010 Huje mesuBo ca 9.

428. Ogmysumajyhu npyry on tpelie jemuaumme cucrema mobujamo z = 1, na ce
cucTeM cBoam Ha |z| +y = 2008, z + y = 2009. Omysumajyhn apyry ox npse

jenHaumHe cucreMa obHjaMo jemHauuBy |z| — z = —1. Pasmarpajyhu ciy4ajese
0O T MMaMo:

i)z 20. £ —z=-1,0=~—1 ma jenaaunHEa HeMa peluerma y OBOM CIAyYajy.

- . 1 o

il) z < 0. —z —z = —1, onakne je T = 5 U2 HU y OBOM cayuajy jenHaunpa HEMA
pelema.

Haxie, 3akipyuyjeMo Ja NOJA3HM CHCTEM HEMA Dellemna.

429. Hexa je O nemrap nonykpysxsume (cpemumre crpammme BC). Tpoyrao
ODC je jemmakocTpanndaH ¥ Topex Tora je cTpamuna tpoyria ODC gpa my-
Ta Mama of crpamune tpoyria ABC (cimxa). Kako cy oxrosapajyhu yraosn
trpoyriora ODF u CAF jemuaku, OHM Cy CAMYHH, a Ha OCHOBY NPETXOJHOT je

i e
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CF = 2 FO. Ananorso nokasyjemo aa je GB = 2GO. Caga tepheme 3aaTka
clley HA OCHOBY ummbeHuue na je OB = OC.

430. Hexa cy Ha HACOpaAMHMM CTPaHAMA KOIlke 3aIMCAHU IPUPOITHH BpojeBH a U
z,buy, cu 2 Tana je:

abc + abz + ayz + acy + zbe + bz + TY2z + TCY = 105,
a(be+ bz + yz + cy) + z(be + bz + yz + cy) = 105,
(@ + z)(b(c + z) + y(z + ¢)) = 105,
(a+2z)(b+y)(c+2) =105

Kako cy cBu Gpojesu mpupoany, TO je cBaku UMHMIAN TOCIeNmher TPOU3Boa Behu
ox 1, a kako je 105 = 3-5-7, 1o ¢y 6pojeBu a + z, b + y u ¢ + z pasnauunTH
6pojepn u3 cxyna {3,5,7}. Iakie, 36up cBux 6pojeBa Ha cTpaHaMa KoIke je
34+54+7=15.

431. Os3HaunMMO OCHOBHY MBHULY Ipu3Me Ca a, a BUcuHy ca b. Tana je 2a + b =
100. IloBpmmma omoraua hie Guru majBehia Kaga u3pas nab, Tj. ab uMa Hajrehy
Bpemmoct. MMamo ga je ab = a(100 — 2¢) = —24a? + 100a = —2(a? — 50a) =
~2(a? — 50a + 625 — 625) = —2(a —25)? + 1250. 3aro ab uMa Hajsehy BpesEOCT
Kag®a je a — 25 =0, 1j. a = 25. Hakne, najseha nospmmaa je 1250n.

Cn. y3 3an. 432

432. TlomenuMo KBaZpaT KaO HA CIUOM, Ha 24 mpaBoyraoHuka 3 X 5 u jeman
KBaJpar. Bap y jexmoM ox npaBoyraommka HeMa Bume of 3 oBojeHa moiba, jep 6u
y cynpoTHOM ykynas 6poj oGojenux nosma Guo Gap 4 - 24 = 96.
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150 MarteMaTHUKka TaKMUUEIHA YUCHUKA OCHOBHHMX IOKOJA

Kaxo je uersopoyrao ABMG, terusau, 10 je LABM = 180° — LAG.M =
£LAG:B,. W3 napanemoctu C1B; || BC cnemn na je LABM = LAC By, na
je £LAG.B; = LAC{B;. Kako cy 06a yrna uan ny:xu AB;, To je uerBOpoy-
rao AC;G.B; Tetusnu, Tj. Tauka G, NpUNaJa KPYKHUIK ONMCAHO] OKO TPOYTJIa
AB;C,. A=anormo ce Jokasyje Aa M Tauka G npumazna toj xpy:xuunu. akre,
tauxe A, C1, Gy, G; u B; npunanajy jemaoj xpyxuumu. Kako je G.Gy || B1Ch,
T0 je MGy : GpC1 = MG, : G.C, = 2 : 1, jep cy Gy u G Texumra TpOY-
rnoBa ABM u ACM. Kako je uersopoyrao C1B;1G.Gp TeTuBHM Tpames, TO je
£GpC1 By = 180° — LC1B1G. = LG .B;C) mTo 3HauM Ja je Tpales jeIHAKOKpaK.
IIpema Tome u M B, = MC}, mto je n Tpebano nokasartu.

441. CabupameM maTHX jeTHaKOCTH Hobujamo Ha. je
abe + bed + cda + dab = 0.

Axo 6u mexu on nJatux GpojeBa, peuumo d, 6MO jeHax HyAM, U3 NPETXOHHE je-
JHaAKOCTH 6U cimemuiuo na je abc = 0, na npBa o4 FATHX jeARAKOCTH He B6u 6uia
moryha. Hakne, Baku abed # 0, na M3 OpeTXOMHOr JebemeM Aob6Hjamo Ia je

Lolili o
a b ¢ d
IIpermocraBumo, cymporHo TBphewmy sanatka, na je a+b+c+d = 0. Tanma
. . .1 1 1 1
U3 OpeTXoiHe jemHakocTU Aobujamo na je — + - + — = ———— a ojariie

a b ¢ a+b+c
cpebusameM (a+b+c)(be+ca+ab) = abe u (a+b)(b+c){(c+a) = 0. Crean na je
6ap jemam on u3pasa Ha JeBOj cTpaHu jemHak Hyau. Heka je, a mpumep, a + b =
0. Tapma cabupameM apyre u Tpehie on jeIHAKOCTH NATHX y 3aJaTKy IobujaMo
0 = 24 3, mro je Hemoryhe. Ha cnuuan HaumE ce U y OCTAJUM CJAyyajeBUMa
JHO0JIa3u N0 KOHTPaJWKIHje, Na 3akbydyjeMo Ja Mopa 6utr a +b+c+d # 0.

442. TlpernocraBumo ha je ycnoB 3afaTka McIymeHn. Kako je 6poj n- 27t 41
memapaH, 1o je - 271 41 = (2m + 1)2, ommocro n-2"~! = m(m +1). Kaxo cy
m u m + 1 y3ajamao npocru 6pojeBd, ollaBle cieiy Oa je jefaH Of HBUX NeJsUB
ca 2"~1 a npyru me moxe Gutu Behim o n. 3ato je 2*! < n + 1. Jlokaxkumo
WHAYKIU]OM Ja OBa HejeJHAKOCT He MOXKe Jia Basku 3a 1 > 4.

3ancra, 3an = 4 je 8 = 241 > 5 = 4 4 1. IIpernocTaBuMo Ja je, 3a HEKo T,
2771 > n 4 1. Muoxemewm ca 2 nobujamo ma je 2™ > 2(n + 1) > n+ 2, yume je
HEAYKUMjOM mokasamo Ha je 27"l >n+13an > 4.

Haxne, Mopa 6uru n < 3. Ilposepou ce nobuja na n = 1 un = 2 He 33I0BOBABA]Y
YCIIOB 3aaTKa, a Ja je n = 3 jequuo pemmere (Kaja je aTu u3pa3 jemHak 49).
443. Tauxa M npunagna kpyXHHUIM onucanoj oko Tpoyria ABK , jep ce cumerpa-
Ila CTPaHUlE TPOYTria M CUMeTPAaa HaCUPaMHOT yria CEeKY Ha OMMCAHOj KPY:KHUIU
(cimxa). 3ato je LALN = LAMK (yrnosu Ha Tpanceepsam) = £LABK (me-
pudepujckn yriaosu) = LABN. Ilaxne, uerBopoyrao ABLN je takobe re-
THUBHHM, OJaKie Hake nobujamo na je LANAL = AN BL (nepudpepucjkua yriosu)
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Cn. y3 3an. 443 Cn. 1 y3 3an. 444

= LABK (jep je BK cumerpana yrna ABC) = L{ALN. Illpema ToMe, TpOyrao
ALN je jemnakokpax u Baskn LN = NA.

Cn. 2 y3 3an. 444

444. IlpermocraBuMo Ia je IPaBOYraOHUK IOKPMBEH HA ONMCAHYW HAUMH U O3Ha-
unMo ca m 6poj durypa L-o6mka. Ykynas 6poj mosba NaTOr NPABOYFAOHMKA. je
4n +3m = 63. Cnemt nma je n memuso ca 3. OGojumo 20 moska AaTOr MpaBo-
yraoHrka kao Ha cimuu 1. Tapma 6uno xoja L-purypa mokpuBa Hajsume jemmo
obojeHo noJse, a KBaApaTHa GUrypa MOKpUBa TauyHO jeAHo 06ojeno moske. 3aTo je
n+m 2 20, 1j. 3n + 3m > 60. U3 nperxomue jemHakocru cieau ja je n < 3,
na cy n=0un =3 jemre moryhisocru. Ha ciumum 2 je mokasano na je y oBum
clTyuajeBuMa. samcra Moryhe M3BPIINTH TPaskeHO NOKpPUBAIbe.
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154 MaTeMaTHUKa TAKMUYEHA YUEHUKA OCHOBHUX OIKOJA

467. OsHauuMO TeMeHa NodeTHOr kBagpata ca P, Q, R u S. Csu yHyTpammu
YLJIOBA KOHCTPYUCAHUX TPOYTJIOBa Cy jeNHAKM U CBM yTJIOBM KBaApATa Cy IpPaBH,
na je LAPD = ADSC = ACRB = ABQA = 150°. Kako je AP = PD =
DS =S8C=CR=RB=BQ=QA, tocy
u cau tpoyrnosu APD, DSC,CRB u BQA
HOAyLAapHU U jeZHakOKpaku (jeDHaKM IO OBa
mapa cTpaHuua u yriosu usMeby tux crpa-
Huna). W3 momymapHOCTM OBHX TpPOYriIOBa
ciemu na je AB = BC = CD = DA. Ka-
KO Cy CBM YHYTDaIllM YTJIOBU YETBOPOYTIa
ABCD npasu (cacroje ce ol yHyTpammbher
yria je AHaKOCTPaHUUHOL TPOYIJIa M ABA yria
Ha OCHOBHUIIY j€JHAKOKPAKUX TPOYTJIOBA OX IO

15°) TO je TpaskeHM UeTBOPOYrao KBaIpaT. B
Cn. y3 3an. 467

{n

D
vl

468. [lonasna jemmaunua je expusanentsa ca |x| = z + 5. Pasmarpahemo cuy-
wajepe Kafda je £ > Om =z < 0. Ako je z > 0, Tana je |z| = z, na moiasxa
jemHauuEa UMa oGMMK x = x + 5 U OHa HeMa pemema. Ako je £ < 0, rama je
|[z| = —r u monasHa jemHauMHa uMa OBGNMK —T = T + 5, olakie I0JA3UMO JO
pemena r = —2,5.

469. Tlocnemse nudpe 6pojesa 7,72,73,74,75,78,77 ¢y penom 7,9,3,1,7,9, 3.
Bpoj 1 He Moxe GUTH y cpenuHH, jep je 30up ocranux 6pojeBa 38, mITO mOLeLEHO
ca 2 naje 19, a 19 ce me Moyke mOOWTH Kao 30up mBa 6poja M3 OBOT HU3A.

Axo je 3 y cpemunm, 36up ocraaux 6pojeBa je 36, a mosoBuMHA on Tora je 18.
Te OpojeBe MOMkeMO pacHOpequTH TaKO Ja Cy mubpe 9 y BepTHKANHOM peny, a
ocraJye 6pojeBe y BomopaBEuM kpyskubiuma. Ilocroje m mpyra monymapama, ako
ce mpoMeHe MecTta GpojeBa koju ce 3aBpmaBajy uctoM nuppom. TakBoM pacnopeny
6pojeBa oAropapa pememne Ha CIUIM ).

@ ©
O-O-O-B-@ O-O-O-O-@
@ @

Ca. ys san. 469a) Cn. ys 3an. 4696)

Axo je 7 y cpermuun, 36up npeocraiux 6pojesa je 32. [Tomro 7 + 9 = 16, Ta asa
6poja cTaBJbaMO BEpPTUKANHO, a ocTale OpojeBe BomopaBHO. TakBOM pacmopeny
OpojeBa OAroBapa pememe Ha CIUIH ). ’

Axo 6u 9 6uI0 Ha cpeIMEM, M YCOPaBHO M BOJOpPaBHO OM Tpebaso Oa ocTaiu
6pojesn majy 36up 15, mro Huje moryhe.

2011. Pemema 3anataxa . 155

470. a) 16cm, 32cm, 20cm; 6) 16cm, 32cm, 20cm; B) 8cm, 16cm, 10cm;
r) 4,5cm; 9cm; 5,625 cm.

471. Kako kBagpar tpeba fJa Oyae MaruyaH, TO

* a Mopa 6utn a+15+b = a+94+24, 1j. 15+b = 9+24,
clis| 9 onakne je b = 18. C apyre cTpame Mopa OUTH U

c+154+9=c+b+x*1j. 15+9 =184 %, na je
b 24 =6

472. Axo nBe cycemHe, jelHake MBHIE, O3HAUuMMO ca @, a Tpehy uBumy ca b,
oHfa je 36UMp CBUX MBHIA OBOr KBaapa 8a + 4b = 64, 1j. 2a + b = 16. Onasne
3aKbydyjeMo Ia a Mopa 6UTH Mame oX 8, Ia 3aMeHOM BpeJOHCTH on 1 mo 7 mMamo
cnenehe moryhnocru: (a,b) € {(1,14),(2,12), (3,10), (4,8), (5,86),(6,4),(7,2)}.
473. Kako je AD = 6cm u AC = AB + 2, npumenoM [luraropume Tteo-
peMe Ha Tpoyrao ABC moGujamo ma je AB = 8cm u AD = 10cm. Ka-
kKO je BB; BucuHa Ha XMOOTeHy3y npasoyrior tpoyria ABC, noGujamo ma je
BB; = 4,8cm. [Ipumenom [luraropuse ve-
c opeMe Ha npaBoyriu Tpoyrao BB;C nobtu-
jamo ma je BB; = 3,6cm. Kako cy Tpo-
yraosu BB;C u DD, A noaymapuu, TO je
AD; = 3,6cm. Hakne, BiD; = 2,8cm.
D 1 Ilospmuna uerBopoyrna BB;DD; jemnaka
je mBocTpykoj mospmmHM Tpoyria BB D;.
B Taxrne, TpaxkeHa noBpmuEa je 13,44 cm?.

N

Cn. ys san. 473
474, = =1/3.
475. Bumu cnuky.

aln o
Lol
[
[
[aY

Cn. y3 3an. 475

476. Kako je 31 + 28 + 31 = 90, To 3xauu na je Bepa poberna 31. mapta 2009.
rogune. Ilakne, Bepa uma 1 romuny 11 Meceunt u 5 nana mnu 3654 365—314-5 =
704 naHa.

477. Hajpehm Takas 6poj je 800, a HajMamu 107, na je TpakeHa pa3nuka 693, a
rpaskenu 36up 907.
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158 MaremaTHyka TaKMUYEHA YYeRMKA OCHOBHUX IIKOJIA

499. TloBpmmHa jeiHOr NIPAaBOYraoHUKA je
50 oEm.. a weroBe avMensmje cy S5cm u 10ecm
4 (cmuxa). Omarre je MV? = 202 + 102,
MV =10v5 cm.
500. Axojexz > 0: x = 670. Axo je xz < O:
z = —2010.
501. H = 8/3cm, a = 12¢/2cm, P =
(288 + 384/6) cmm?, V = 2304+/3 cm?.

—pe--
[

Ca. y3 3an. 499 \
502. Moryhu pacmopemu reperanx (T) u myrauaxux (I1) sarona cy: TIITTIIII,
THIOTHI, TIIOTH, THOIIOT, OTOTIN, OTOOTH, ITOOOT, IITOTH,
OIITONOT, OOIOTIIT.

503. Hexka je monynpeunux Mamer kpyra r. Taga je W -Trem? = Mﬂna cm?,
Ia je NOBPHIMEA Mamer Kpyra 287 cm?.

z
504. 3a z # 0 Baku E = +1. Axo cy o, b u ¢ cBM HcTOr 3Haka, Tala je u

abc Tor 3maka. ¥ ToM ciydajy S Moxe 6uTH 4 mim —4. Axo a, b M ¢ HUCY cBM
ucTOT 3HaKa, Taja Cy oX YeTHpH Opoja a, b, ¢ u abc yBek IBa MO3UTHUBHA U IBa.
HeraTHBHA, ma je S = 0.

505. x-257 — 422 = 88500, = = 346.
506. Yernoponmudppenu Gpoj je obmuxa abba, a Tpomudpemn cdc. Caga je
abba = 2011 + cdc. Axo jea = 2 6

umamo 2bb2 = 2011 +cde, omHOCHO cm
b-1004+5-10+2=c-100+ (d+ [icm
1)-10 + ¢+ 1. Omasne je ¢ = 1, ) 5cm
b=1ud=0. 3a a = 3 re mocyo- Tem

je TpaxkeHN OpojeBm.

8cm

507. Axo aaty ¢urypy molyHHMO 15¢m ,
J0 OpaBoyraoHMKa (BHIM CIHKY), 3cm|
HET0Be CTPAHUIE Cy LyXuHe 26 cm
4 19cm. IoBpumua $urype je on-
a2 26-19—(15-945-146-1+8-4) = .
316. Haxne, P = 316 cm?. 22cm
Cn. y3 3an. 507

508. On 12 roumxuua Mory Ja ce nampase 4 Kpafpa, Thma: 12x1x1,6x2x 1,
4x3Ix1um3Ix2x2.

a) Hajmamwy moBpmvuy uMa xBamap thma 3 X 2 X 2 u o 32 Q.ﬁm.
6) Hajeehy mospmuny uMa xpagap Tuma 12 x 1 x 1 u o 50 cm?.

509. Uuka Patro y yeny Moxe ma uMa:

2011. ’ Pemema 3agaTaka 159

a) 11 Houammia: 3 ox 100, 3 ox 500 u 5 ox 1000 murapa;
6) 18 moBuamuma: 8 ox 100, 8 ox 500 u 2 ox 1000 muHapa.

510. 4,9.

511. Kako je 2013 = 3-671 n 2010 = 3 - 670, To ce AaT 6pOj MOMe 3AIMUCATH Y
o6uury 3-(2009-2011-671 4 2008 -670 - 2012), na 3axmydyjeMo Oa je OH CIOKEH.

512. Kakxo o, 8 ¥ v uMajy napaJyielige Kpake, OHH CY jeTHAKUA MJIH CYNJIEMEHTHH.
Kako je a + 8 = 2011’, to je & = 8 = 16°45’30”. Kaxo je pasnuxa yriosa v u 3
sefia o 90°, yrao v je Tym u yriosu ¥ 1 8 ¢y CyllIleMeHTHH, 1a je v = 163°14/30”.
513. P,Q,R u S mory umarm Bpemaoctd 2, 3, 5 u 7. Kaxo je 36up mocienmux
mudapa cabupaka jemaak R, a 2+3+ 547 =17, 1o je R = 7. Kako ca mecta
jemmHMDa mOCTOjU Mpelia3 OX jemde meceruue uMamo Ja je 8 + Q@ + R = @, 1j.
8+ R = 10, omakne je R = 2. Kaxko ca MecTa neceTMna MMaMo NpEHOC, UMaMO Oa
je 8+ @ =S, ma 3akmyuyjemo ma je @ =5u S = 3.

514. Kako je 30up Kyxwuna crpanuna obe-
JIeXKeHNX ca jeJHOM LPTOM, OHHOCHO ca IBe, D C
OMHOCHO ca 3 upre (CiMKa) jeAHAK pemoM + +
14,26 cm, 11,3cm, 11,3cm u kKako cy cBe —
LY*KHU oDelieskeHe IPTOM CTPAHUIE JBEe HOBO-
Iobujere ¢urype, To je 36up obuma cBUX 6 +
¢urypa (2-AB+2-BC)+(2-AB+4-BC) =
124,84 cm. A B
Cu. y3 3an. 514

-
4+

515. a) [Ipoussox je HajBelim kazxa je nosuruBaH, na tpeba u3abpaTu YeTHPU

. . 5
HeraTuBHa 6poja. Fbuxos mpouseon je 31 .
. . . 4 7 2 5

6) Hajmamu nvoswonn mobujamMo kana wsabepeMo GpojeBe 7 TRy I u
Taa je IPOU3BO, Ve

516. Kako je CC; = 3cm, o je AB = 6cm. Taxobe umamo ga je LABC = 75°,
Ha ce 3ajJaTaK CBOIM Ha KOHCTPYKIM]y TPOYrJa 4KO Cy JaTH CTPaHMOA M JBa
HaJerJyia yria. )

517. TlomemuMo Taj mpaBoyraoHuK Ha 670 kBagpara moBpmueEe 1cm?. Axo y

CBaKM OJ THX KBaIpaTa pacnopenumo no 3 rauke, ykynHo 2010, y Ma koju kBanpat
Jla CTABUMO TOCIEAY Tauky OH he caap:xaTu 4 Tauxe.

518. ANABP = ABCQ jep je AB = BC, {P = £Q = 90° u LABP =
90° — LQBC = LBCQ (cnura). Cama je BP = CQ u LDCQ = £PBC, na
kaxo je BC = CD, 10 je APBC = ANQCD. 3naun, DQ = CP.

519. Kaxko je

abc + ach + bac + bea + cab + cba = 222(a +b+¢) =2-3-37-(a+ b+ ),
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162 MarteMaTiuka TakMuUerha YUIEHMK OCHOBHMX HIKOJA,

532. Tpaxenu Opojeru cy 111, 112, 121, 122, 211, 212, 221 un 222 na je jenmo
pememe NaTO Ha CIUNU.

533. Hajmame cabupaka hie 6utu axo je A = 1. Bpoj 111111 MoxkeMo 3amucaTu
ka0 1001-111, omaocuo 3-7-11-13-37. Hajseliu uerBoponudpean 6poj koju Moxkemo
3amucaty KopminfieleM Heka UeTHUpPH OZ HeBeJeHUX NeT uuHMIana je 3-7-11-37 =
8547. Ilaxrne, 13 je majMamy 6poj yeTBOpONM(PEHUX cABGHUpaKa Ca Pa3TUYUTHM
nudpama koju y 36upy gajy 6poj 111111.

534. Heka je D; cuMerpuuHa rauka Tauku D y omHocy Ha rmujaromany AC.
Kako je {BAC = £DAC, rauka Dy ce manasu ma crpamunmu AB. Omapre je
AD = ADy u D;C = DC. Moxemo komctpymucatu Tpoyrao Dy BC umje cy
cTpauuie AyxuHa 2cm, 6cm u 7cm. [IpomysuMo crpamuny B mpeko TemeHa
D, u namecemo tauky A rako ma je BA = 5cm. Cajza MOxeMO KOHCTpYHCATH

tpoyrao ACD unje cy HaM cBe cTpaHHMIe NO3HAaTe M KOGMjaMo M YETBPTO TeMe
yersopoyriaa ABCD.

Cn. y3 3an. 534

Cn. y3 sam. 537

535. Buno koje Tpu Tauke MOxeMO M3abpaTu Ha 9-8 -7 HauMHA, & KAKO TPU UCTE
Tayke MOXeMO oabpaTH Ha 6 HauMna, yKynaH 6poj pa3sIMUUTHX TPOJKHM Tauyaka je

84. Mebyrum, kako uMa 8 TPOjKM KONMMHEAPHUX TAYaKa, TO HaTe TauKe dbopmupajy
76 pasnMuYUTUX TPOYTJIOBA. .
10
536. I3 nocraske 3amaTka MMaMo ma je x2 = y2 + —. Kako je = ueo 6poj, TO
Y
10

u — wMopa butu neo 6poj. Cnemu xa je y € {1,—-1,2,—2,5 —5}. Ilposepom
Yy

nobujaMo 1a cy pemewa (z,y) € {(3,2),(-3,2)}.

537. Henocpenro ciemu na cy nee Belie kpyxHuLe DOAyapHe, a 360r cuMeTpHje
y omgocy na mpaBy AC, momynapHe cy u e Mame kpyxaune (camxa). Hexa
je 7 = 3cm nonympeynuk Belie Kpy:EHUUe, a T) HONYOPEUHUK Makhe KPYXKHHIE.
UYersopoyrao ABCD je pomb jep je AB=BC =CD = DA=r +r;. Kako ce
Iujaroxalie poMGa DOJIOBE U CEKy NOX MPaBUM yriioM, Tpoyrao OBC je npaBoyrmin

1005 — 510™
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u Baxknt 32+ (6 —71)% = (3+1r1)2. Onasze je r; = 2cm. [loppmuna yerBopoyria
ABCD je 24cm?.

C M 538. Hexa je k kpyxmuma ca OEHTPOM Yy Tad-

xu B.u nonynpeusmxoM AB, ciuxa. Tauxa M
uv&umhm 0BOj KPYKHUIW jep je yrao ABC rnBa
myTa wow:;oh yria, CM A (nesrpanan u nepu-
depujcki yrao). Tlpema tome, Tpoyrac ABM je
' je miax 1a je yrao MAB jemmax 45°. Ila-
ik je 90°.

B

Cx. y3 3an. 538

, TO je memoryhe,:

3az=—3—+5wm HH -3

541. Pasam o ceue mer oI

muna. I[lpecex je meroyrao
naparenorpama URST.
MWHA OEeTOYria Mama.Oof
rpama, ogHocHO ako ca Ty
napalenorpaMa Koja OIroB
n TU, Baxxu cnenehe:

Ppgrst < Pyrst =B

mro je u Tpebano HOKa3aTH
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166 MaTemMaTuka TakKMUUeHa, YdYeHnrka OCHOBHHX INKOJa

[IpumenoM HejeaHaKocTH U3Mely apuTMeTHuke U reoMeTpHjcKe cpeauHe nobujamo:
+1>2vad, B +1>2v8, A +13> 2/,
MHoxemeM OBe TPH HejeTHAKOCTH M IPUMEHOM ycioBa abe = 1 mo6ujamo
(@ + 1)(8% + 1)(c® + 1) > 8vVa3b3c3 = 1.
JexHaxoCT Baxkm aKko M caMo axo uwo a=b=c=1.

550. Ilara jemHakocT je eKBMBaNeHTHA Ca

(z +y)(zy — p) = 5p.
Paznukyjemo cnezeha uernpu ciyuaja:
1. z2+y=1wuzy=6p. JacHo je ma y oBoM clly4yajy HEMa peliema.
2. r+y=5umay = 2. BameHOM ¥y = 5 — 2 Yy IpYry jemHaKoCT A0OUjaMo
z(5 — ) = 2p. Kako je mecma crpaHa mosuTHBHa, TO jeb—z >0, 1.z €
{1,2,3,4}. 3az = 1uz = 4 gobujamo Hdajep=2,a3ax=2uzx=23 gobujamo
ga je p=3.
3. r+y=puzy=p+5. 3aMeAOM Yy =p— 2 Y OpYTY jeXHakocT No6ujaMo
22 —pr+p+5 = 0. Muowemem oBe jemsaumne ca 4 U JomaBameM p° Ha 0be
crpaHe gobujamo 422 — 4px + p? = p? —4p — 20. Ognaeme cnesu ma je 2z —
p)2—(p—-2)% = —24. Kopumhiemem pasmure ksagpara u ckpalineamem nobujamo
(x—-1)(z—p+1)= 6. Kakojez—1>0, 10 2 € {2,3,4,7}. 3amemom
ozroeapajyhux epefEoCcTH penoM fobujaMo na p € {9,7,7,9}, a jemumo je p =7
npocr 6poj.
4. Bar+ty=5puzy=p+1 36orzy=p+1 ciemzr <p+lumy<p+1.
3aro je 5p =z +y < 2p+ 2, omEocro 3p < 2. Oso Jje Hemoryhe.
[ata jensauvna uMa NpUpoHa pemera ako M CaMoO ako je p € {2,3,7}.

Cun. y3 3an. 551a Cu. y3 3an. 5516

551. O6ojumo Tpoyriose mpHO-Geno Kao Ha caummu a. Craxu poMb6 Koju ce
CacTOjH OX 2 ,MaNa“ TPOYrila cacTOjM ce O jeHOT MPHOT ¥ jeqHOr Gesor TpOyria.

2011. . Pemema 3axaTaxa 167

Craxy Gen Tpoyrao Moke dopMupaTy rauno 3 poMba koju ce cacroje o 2 ,Mama”
Tpoyrna, ua je 6poj m jemEak TpocTpyxoM 6pojy Gemux moiba

Snw.c+m+...+?1§u2|:M|w~m.

[puMeTHMO Ha Opeceuy Iujarorana pomMbosa omnsm.o.m:x on 8 “sz.hsx: TPOYy-
r7I0Ba MOTY OWTH CaMO TEMEHa ,MaiMX“ TPOYTHOBA KOJU NPUNANajy UEHTPAXHOM
jeapakocTpaBMEOM TpoyLay (Ha caumy 6 mome6panoM). Temena Tor Tpoyria cy
LeHTpM IO jemHor pomBa, MpeocTale Tauyke Ha obMMy IO IBa, a Tauyke YHyTap
TpOYTJa IO TpH. 3aTo je .

n? —-5n+6 3(n—-3)(n—2)
d = 3142-3(n—4)+3(1+2+-- +(n—-5)) = ont ) 3 wﬁ .

Konauso je m — d = 3(2n — 3).
552. Ilokaxwumo Hajupe cienehie nomohno repheme. .
Hexa je S noepwuna xoneexcroz wemeopoyana ABCD. Tada je

$< Wim.ob+mq.b&.

Cun. y3 3an. 552-2

Cn. y3 3ax. 552-1

Y ummy nokasa, xoHcrpywmmMo rauky C' TakBy Ha je BC' = CD u DC' =
BC (cnuka 1). Ilpu Tom je ABCD = ABC'D u ueTsopoyriosu \»MQD u
ABC'D nmajy jemnaxe noppmute. Kako je mospmuna TPOYTJIa Marba M1 jemmaka
OIl MONYIPOM3BOJa H-erOBUX LBejy CTpaHMIa (CluKa 2), TO je

1 1 , 1 .
S = Sapc: + Sapcr < 3AD - DC' + 5 AB- BC' = 5(AB-CD + BC - DA).

IIpumenuMo nokasano Tephemwe Ha yerBopoyrao AEFD u noGujamo na je
1

= 5—(AB-CD +n’DA-EF).
¥

mmem.ww;m.mE
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